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Vorwort

Bei Fraunhofer UMSICHT war das Jahr 2004 davon
gepragt, aus den in der Vergangenheit aufgebau-
ten Kompetenzen neue, zukunftstrachtige Ar-
beitsgebiete zu entwickeln und gleichzeitig die
wissenschaftliche Exzellenz zu erweitern.

Die gednderte Institutsstruktur mit acht zukunfts-
orientierten Geschaftsfeldern und mehreren zen-
tralen Abteilungen hat ihre erste Bewdhrungspro-
be bestanden. Sie erlaubt es, die Themen Um-
welt, Energie und Prozesssicherheit flexibel an
neue Entwicklungen anzupassen, gibt den beson-
ders kreativen Mitgliedern des UMSICHT-Teams
mehr Gestaltungsspielraum und erleichtert die
Bewertung von Deckungsbeitrag und Effizienz der
einzelnen Arbeitsgruppen. Mit der Entwicklung der Leitthemen »Bioraffinerie«, »Vision
Energie 21«, »Funktionelle Materialien« und »Netzwerke« sind Wissenschaftslinien
geschaffen worden, die derzeitige Trends mitgestalten und die UMSICHT-Expertise
auf neue, aussichtsreiche Felder lenken. Sie katalysieren sowohl die geschaftsfeld-
Ubergreifende Zusammenarbeit als auch die Kooperation mit anderen Fraunhofer-
Instituten, wie sie im Institutsverbund Produktion, in den Themenverbinden zu Ener-
gie, numerischer Simulation und Nanotechnologie, in der Bearbeitung der WISA*
»Mikrostrukturierte Kompositpartikeln« und in der Mitwirkung am FhG-Portfolio-
prozess sichtbar wird.

Die traditionellen UMSICHT-Tage, die bereits zum zweiten Mal unter dem Thema
»Bio — raffiniert« standen, setzten ein ermutigendes Zeichen fir die Chancen, die die
integrierte stoffliche und energetische Nutzung von Rohstoffen biologischer Proveni-
enz bietet, und brachten zahlreiche potenzielle Partner aus unterschiedlichen Gebie-
ten Deutschlands zusammen. Flr spezielle Leistungen von UMSICHT-Mitarbeitern,
wie die Dekontamination holzschutzmittelbelasteter sakraler Kulturguter, die Simu-
lation des Abbaus ozeanischer Gashydrate und eine Rezeptur fir kompostierbare
Kunststoffbestecke, wurden Auszeichnungen und Innovationspreise verliehen.

*WISA = Wirtschaftsorientierte Strategische Allianzen der Fraunhofer-Gesellschaft
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Fraunhofer UMSICHT wird traditionell durch einen hohen Anteil von Industrie-
projekten am Gesamtumsatz geprdgt. Hier missen verstarkt strategische Allian-
zen mit leistungsstarken industriellen Partnern gesucht und gefunden werden.
Erfreulich ist, dass es trotz harten Wettbewerbs um sinkende Forschungsgelder
gelungen ist, von der EU, vom BMBF und von Landesministerien sowie aus der
industriellen Gemeinschaftsforschung eine Reihe groBerer Projekte einzuwerben.

Ganz wesentliche Ergebnisse des abgelaufenen Jahres waren die Regelung der
Institutsleiternachfolge und — damit verbunden — die starkere Anbindung des Insti-
tuts an die Ruhr-Universitdt Bochum und die Wissenschaftsregion Ruhr insgesamt.
Die Chancen, die sich hieraus fur Fortfihrung und Erweiterung des UMSICHT-
Portfolios und fur die wissenschaftliche Qualifikation des Mitarbeiterstamms er-
geben, werden sicherlich erst in den kommenden Monaten deutlich werden. Mit
der in diesen Tagen beginnenden Institutserweiterung, groBzlgig geférdert vom
Land Nordrhein-Westfalen und von der Fraunhofer-Gesellschaft, werden glinstige
Rahmenbedingungen fir den UMSICHT-Ausbau geschaffen.

Der vorliegende Jahresbericht 2004 stellt in komprimierter Form einige der bear-
beiteten Themen vor. Wir danken unseren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern far
ihre Einsatzbereitschaft und ihr Engagement, und wir sind unseren zahlreichen
Geschaftspartnern, Klienten und Kunden, den Mitgliedern des UMSICHT-Kuratori-
ums, dem UMSICHT-Férderverein und allen weiteren Wegbegleitern herzlich ver-
bunden. Mit Freude gehen wir ins Jahr 2005 und danken lhnen fir ihre Unterstit-
zung und Sympathie!

Eine anregende Lektiire wiinschen lhnen

lhre
égﬁma{ lbiduer RKng T
Eckhard Weidner " Rolf Kimmel
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Das Ausstellungsschiff MS Technik
tourt anlaBlich des Jahres der
Technik von Juni bis Oktober quer
durch Deutschland: An Bord jede

-h Menge Forschung und Wissen-

schaft. Der Mikropartikel-Flipper
begeistert GroB und Klein und
zeigt auf spielerische Art, dass
passgenau zugeschnittene
Mikropartikel einer Flipperkugel
ungewdhnliche Eigenschaften
verleihen.

Unter dem Motto »Bio — raffiniert«
dreht sich im Juli alles um nachwach-
sende Rohstoffe und ihren Weg vom
Acker in die Industrie.

Ministerin Barbel Hohn (MUNLV NRW)
eroffnet die UMSICHT-Tage 2004 und
freut sich, dass am zweiten Veran-
staltungstag besonders viele Madchen
bei den Fuhrungen durch Laboratorien
und Technika »die Nase vorn« haben.



Aller guten Dinge sind drei.
Im September wird die FKuR
Kunststoff GmbH aus Willich
fur ihre gemeinsam mit
Fraunhofer UMSICHT ent-
wickelte kompostierbare
Kunststoff-Besteck-Rezeptur
mit dem dritten Platz des IHK-
Forschungs- und Innovations-
preises ausgezeichnet.

»Kunststoffe — aber naturlich!« lautet
im Oktober die Parole auf der K 2004,
der internationalen Fachmesse fir
Kunststoff und Kautschuk. Praxis-
taugliche biologisch abbaubare Kunst-
stoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
waren am Gemeinschaftststand der
FKUR Kunststoff GmbH und Fraunhofer
UMSICHT der Publikumsrenner.

Kein Wunder, denn sie bieten einen
natdrlichen Weg, um Ressourcen ein-
zusparen und Kosten zu senken.

Im November tritt Prof. Dr.-Ing. Eckhard
Weidner sein Amt als neuer Institutsleiter
von Fraunhofer UMSICHT an. Auf einer
Mitarbeiterversammlung, an der Personal-
vorstand Dr. Dirk-Meints Polter teilnimmt,
stellt er sich seiner Mannschaft vor.

(v. I.: Prof. Dr. Rolf Kimmel, Prof. Dr. Eckhard
Weidner, Dr. Dirk-Meints Polter, Dr. Gérge
Deerberg)
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Fraunhofer UMSICHT

Das Fraunhofer-Institut fur Umwelt-,

Sicherheits- und Energietechnik
UMSICHT

Die Industrielander von heute verdanken
ihre komfortablen Lebensbedingungen
der jederzeit ausreichenden Produktion
von WirtschaftsgUtern, der sicheren
Erzeugung und Verteilung von Energie
sowie dem freien Austausch von Infor-
mationen.

Produktion und Verbrauch sind einge-
bettet in ein wirtschaftliches System,
das auf Wachstum und Wettbewerb
setzt, und in ein dkologisches System,
dessen Bereitstellungs- und Aufnahme-
kapazitaten begrenzt sind.

Fraunhofer UMSICHT

8 UMSICHT-Jahresbericht 2004

Damit ist klar:

Technischer Fortschritt ist der Motor
fur jede moderne Industriegesellschaft.
Durch technische Innovationen lassen
sich Ressourcen und Energietrager effi-
zient und sicher nutzen, moderne Pro-
dukte fir viele Verbraucher bedurfnis-
gerecht und preiswert herstellen sowie
wettbewerbsfahige Arbeitsplatze
sichern und schaffen.

In diesem Umfeld entwickelt und er-
forscht Fraunhofer UMSICHT gemein-
sam mit industriellen und 6ffentlichen
Auftraggebern neuestes Wissen und
transferiert es in industrielle Anwendun-
gen und marktfahige Produkte.

Acht spezialisierte Geschéaftsfelder
bilden die Basis fur die facettenreiche
verfahrenstechnische Entwicklungs-
kompetenz des Instituts und garantieren
die Auftragsbetreuung aus einer Hand!

Gleich ob kleiner und mittelstandischer
Betrieb, GroBunternehmen oder 6ffentli-
che Institution, der Leitsatz des Instituts
gilt fur alle:

Fraunhofer UMSICHT -
Technologie, die sich auszahlt!

Als Mitglied der Fraunhofer-Gesellschaft
steht das Institut in der Tradition ange-
wandter, marktnaher Forschung und
Entwicklung.

Als Katalysator fir Wissenschaft und
Wirtschaft engagiert sich Fraunhofer
UMSICHT beim Strukturwandel in Stadt
und Region mit neuen Ideen, Technolo-
gietransfer, Ausgrindungen und bei der
Bildung von Netzwerken im Bereich FuE.
International ist das Institut in den
Staaten Mittel- und Osteuropas, in den
USA und Lateinamerika sowie im asia-
tischen Raum tatig.



Alles auf einen Blick: Zahlen

Mitarbeiter

Mitarbeiter bei Fraunhofer UMSICHT 2004

und Fakten

Anzahl

Stammpersonal

137

- Wissenschaftler und Ingenieure

88

- Technische Infrastruktur

30

- Zentrale Einrichtungen

19

Weitere Mitarbeiter

105

- Doktoranden

16

- Studien- und Diplomarbeiter

12

- Studentische und wissenschaftliche Hilfskrafte

56

- Praktikanten, Gastwissenschaftler, Zivis

11

- Auszubildende

10

Mitarbeiter gesamt

Aufwendungen und Ertrage

Aufwendungen 2004

242

(in Mio €)

Betriebshaushalt

27,5

- Personalaufwendungen

8,7

- Sachaufwendungen

18,8

Investitionen

0,4

Ertrage Betriebshaushalt 2004

(in Mio €)

- Wirtschaftsertrage

18,4

davon KMU

15,2

davon GroBunternehmen

3.2

- Offentliche Ertrage

1.6

- Sonstige (EU, Kommunen etc.)

0,7

- Grundfinanzierung

6,8

Ertrdge gesamt

27,5

Wissenschaftler
und Ingenieure

36%

Studentische und
wissenschaftliche
Hilfskrafte

23%

Technische
Infrastruktur

Studien-

Diplom-
arbeiter

5%

et 12% éentrale

Prakti-
kanten

5%

inrichtungen Doktoranden

o, Auszu-
8% bildende | 7%

4%

Mitarbeiterstruktur bei Fraunhofer UMSICHT
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Leitlinien

begleiten und nach innen und auBen kommuniziert werden.
Daher kristallisieren sich in den Leitlinien Mission, Politik und
Erwartungen, mit denen das Institut in seinem Umfeld handelt
und dort wahrgenommen werden will.

Die Leitlinien der Organisation »Fraunhofer UMSICHT« beschrei-
ben das grundsatzliche Selbstverstandnis des Instituts und seiner
Mitarbeiter. Sie sind daher in allgemeiner Form gehalten und
bilden einen Rahmen, der ausgefullt und gelebt, aber auch fort-
entwickelt werden soll.

Die zehn Leitlinien der Organisation »Fraunhofer UMSICHT«
leiten sich aus den Regelwerken und Leitbildern der Fraunho-
fer-Gesellschaft ab und konkretisieren diese auf die Belange
der Institutsarbeit.

Leitlinien sollen Kontinuitdt und Stabilitdt in die sich dynamisch
andernden Anforderungen aus Umfeld und Tagesgeschaft brin-
gen. Sie sollen Uber den Tag hinaus das Wirken des Instituts

1 Fraunhofer UMSICHT versteht sich als Bin- 2 Die Mitarbeiter bilden das Ruckgrat des 8 Fraunhofer UMSICHT arbeitet aktiv in

deglied zwischen seinen Geschaftspart-
nern, seinen Mitarbeitern, der Fraunhofer-
Gesellschaft, der Scientific Community und

Instituts. Fraunhofer UMSICHT férdert und
fordert fachliche, wissenschaftliche, unter-
nehmerische und soziale Kompetenzen der

der Scientific Community mit. Das Institut
kooperiert mit anderen Forschungseinrich-
tungen, Universitaten, Fachhochschulen

weiteren gesellschaftlichen Akteuren. Mitarbeiter.

Diese Eigenschaften bestimmen die Leis-
tungsfahigkeit des Instituts. Fraunhofer
UMSICHT will seine Mitarbeiter fir For-

schung und Entwicklung begeistern. 9 Fraunhofer UMSICHT ist unabhangig. Es

2 Fraunhofer UMSICHT méchte fiir seine Auf-
traggeber zuverlassiger FuE-Partner sein
und sie in allen Projektphasen entlasten,
ihnen alle zugehdrigen Leistungen aus

einer Hand bieten und sie beim Zugang zu 5 Fraunhofer UMSICHT handelt gemaB den
Grundsatzen der Fraunhofer-Gesellschaft
und tragt dazu bei, Bekanntheitsgrad und
Ruf der Fraunhofer-Gesellschaft zu stei-
gern. Das Institut kooperiert partnerschaft-
lich mit Vorstand, Zentrale und anderen
Fraunhofer-Instituten/-Einrichtungen.

Fordermitteln und kommerziellen Finan-
zierungsquellen unterstitzen.

3 Fraunhofer UMSICHT bietet seinen Auftrag-
gebern qualitativ hochwertige wissen-
schaftliche, ergebnisorientierte, interdiszi-
plindre und innovative Forschungs- und

und industriellen Partnern im nationalen und
internationalen FuE-Umfeld und stellt sich der
wissenschaftlichen Auseinandersetzung.

vertritt klare, verstandliche und interdiszipli-
nar konsolidierte Positionen und richtet
seine Ziele danach aus. Fraunhofer UMSICHT
arbeitet mit Weitsicht an der langfristigen
Umsetzung gesellschaftlicher Visionen
durch konkrete Innovationen, die effizient in
wirtschaftlich nutzbaren Fortschritt umge-
setzt und in das Umfeld transferiert werden.

Entwicklungsarbeit. 6 Fraunhofer UMSICHT engagiert sich aktiv

Es verschafft ihnen Wettbewerbsvorteile
durch Wissensvorsprung und anerkannte
Problemlésungskompetenz.

7 Fraunhofer UMSICHT forciert Auslands-
aktivitaten hinsichtlich Projektarbeit und
Mitarbeiteraustausch (Know-how-Transfer).

bei der Bildung von strategischen Allianzen
und Netzwerken aus Wirtschaft, Wissen-
schaft, Politik und Gesellschaft.

1 O Fraunhofer UMSICHT versteht sich als
Vorreiter fur technische Veranderungen
in den Bereichen Umwelt, Energie, Verfah-
renstechnik und Sicherheit. Das Institut
bringt nachhaltiges Wirtschaften, umwelt-
schonende Technologien und umweltbe-
wusstes Verhalten voran, um die Lebens-
qualitat der Gesellschaft insgesamt zu
verbessern.




Strategie braucht Umsetzung:
Was erreicht wurde

Das Entscheidende am Wissen ist, dass
man es beherzigt und anwendet.
[Konfuzius]

War 2003 noch durch die Fertigstellung
der ersten Version des

gepragt, gehorte das Jahr 2004 einer
Reihe von UmsetzungsmaBnahmen, um
den gesteckten Zielen ein Stlick naher
zu kommen. Diese MaBnahmenliste
spiegelt aus heutiger Sicht den Ver-
anderungsprozess wider, der Fraun-
hofer UMSICHT antreibt.

Wichtige Meilensteine waren die Insti-
tutsleiternachfolge durch Herrn Professor
Weidner sowie die damit verknlpfte
wissenschaftliche Anbindung an die
Ruhr-Universitat Bochum, die strategi-
sche Integration des Instituts in den
Fraunhofer-Verbund »Produktion, die
Einfihrung einer marktorientierten
Geschaftsfeldstruktur, die erfolgreiche
Intensivierung der Auslandsaktivitaten
und die inhaltliche Neuausrichtung an-
hand von vier Leitthemen.

Fur die wissenschaftliche Positionierung
von Fraunhofer UMSICHT verkorpert der
interne Leitthemenprozess, der sich am
Portfolioprozess der Fraunhofer-Gesell-
schaft orientiert, den Aufbruch zu neu-
en FuE-Markten. In geschaftsfeldiber-
greifenden Teams werden innovative
Entwicklungen in folgenden Gebieten
definiert:

Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen

Funktionalisierte Werkstoffe, Membranen
und Partikel

Auf dem Weg in die Wasserstoffwirt-
schaft

Integrierte Produktionsnetze schaffen

Fur die Zukunft baut das Institut auf

sechs strategische Saulen:

1. Fraunhofer UMSICHT erbringt For-
schungs- und Entwicklungsleistungen
fur die Industrie.

2. Fraunhofer UMSICHT definiert und
realisiert eigene Forschungsziele mit
offentlichen Mitteln.

3. Fraunhofer UMSICHT entwickelt eigene
Technologien zur Herstellung von

Spezialprodukten im Demonstrations-

und MustermaBstab.

4. Fraunhofer UMSICHT ist kompetent
im innovativen Anlagenbau.

5. Fraunhofer UMSICHT bietet Studien
und Expertisen fur Entscheidungstra-
ger in Politik, 6ffentlicher Verwaltung,
Wirtschaftsforderung etc.

6. Fraunhofer UMSICHT ist aktiv beim
Angebot von Weiterbildung, Semina-
ren, Workshops etc.

Verdnderung steht auch ber dem Jahr
2005: So wird im Zuge der Instituts-
erweiterung in neue Gerate und Anla-
gen investiert, die Uberarbeitung des
Strategieplans steht an, ein Spin-off-
Konzept soll die unternehmerische
Seite von Innovation stimulieren.

Der Bereich »Weiterbildung« wird das
Fraunhofer-Netzwerk hierzu erganzen.
Das Herz von Fraunhofer UMSICHT
schlagt fur Wissen und dessen Anwen-
dung.

Ansprechpartner

Prof. Dr.-Ing. Eckhard Weidner
(02 08/8598-11 02)

Dr.-Ing. Hartmut Pflaum

(02 08/8598-1171)
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Leitthemen

Leitthemen sollen fur die Tatigkeit des Instituts stehen. Mit ihnen soll UMSICHT identifiziert werden und UMSICHT soll sich
mit ihnen identifizieren konnen. Sie sollen sowohl wissenschaftlich als auch wirtschaftlich tragfahig und in das Profil des
Verbundes Produktion der Fraunhofer-Gesellschaft und das der Fraunhofer-Gesellschaft insgesamt einzufligen sein.

Nachhaltiges Wirtschaften gewinnt heute weiter wirtschaftliches und wissenschaftliches Interesse, da Ressourcen-
schonung und dkonomisches Handeln auf vielen Gebieten Hand in Hand gehen. Nachhaltigkeit in der Produktion und
in der Versorgung mit Energien sowie mit intelligenten Produkten ist eine Herausforderung fur die Zukunft, der sich
Fraunhofer UMSICHT stellt.

In diesem Kontext befinden sich zuné&chst vier Leitthemen im Aufbau:

Leitthema
»Bioraffinerie«

Unter dem Begriff Bioraffinerie ist ein integratives Gesamtkonzept flr die biochemische und thermochemische Konversion
von nachwachsenden Rohstoffen zu Chemikalien, Werkstoffen sowie Brenn- und Kraftstoffen als Beitrag zum nachhalti-
gen Wirtschaften unter maglichst vollstandiger Ausnutzung der Biomasse zu verstehen.

Ausgehend von der Produktseite der Bioraffinerie erfolgt die Fokussierung des Leitthemas auf die Prozessketten und
Schlusseltechnologien zur Herstellung von Biochemikalien, Biowerkstoffen und Biokraftstoffen. Es sollen Forschungs- und
Entwicklungsaufgaben hinsichtlich der notwendigen Schlisseltechnologien bearbeitet werden, die zur Realisierung von
Bioraffinerien notwendig sind. Im Fokus stehen:

« Produktion von Biochemikalien durch fermentative Prozesse und deren Konzentrations- und Reinigungsprozesse
» Umwandlung hochmolekularer, biomassestammiger Substanzen (Biopolymere*) zu Werkstoffen und Fertigprodukten
» Biokraftstoffe wie Biodiesel und synthetisches Ethanol, das aus Synthesegasen gewonnen werden kann

. Leitthema
| »MatFunc«

Im Rahmen des Leitthemas sollen die Entwicklung und die Herstellung strukturierter und funktionalisierter Werkstoffe,
Membranen und Partikel auf Basis von funktionalisierten Grenzflachen und von mikro- und nanoskaligen Strukturen mit
definierten, nutzbringenden Eigenschaften erfolgen.

Ziele derartiger Entwicklungen sind z. B.

* Werkstoffe, die neue oder verbesserte Bauteile z. B. fUr die Prozess- oder Rohrleitungstechnik, den Kraftfahrzeugbau
oder die Bio- oder Medizintechnik erméglichen

¢ Techniken, die technisch und wirtschaftlich viel versprechende Lésungen fiir die Herstellung und Verarbeitung geeigneter,
auf der Mikro- oder Nanoebene strukturierter und/oder funktionalisierter Werkstoffe erméglichen, und

¢ Materialien, in denen als Grundwerkstoffe PP, PA, PLA, PU, auf ihnen basierende Komposite sowie Edelstahl und Nickel
eingesetzt werden und in denen Funktionskomponenten (Beschichtungen oder Fillstoffe) integriert werden (beispielswei-
se zur Optimierung von mechanischen oder tribologischen Eigenschaften, katalytischen Effekten, Selbstreinigung und
-heilung etc.)
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Leitthema
»Vision Energie 21: Auf dem Weg in die Wasserstoffwirtschaft«

Innerhalb des Leitthemas Vision Energie 21 sollen Aufgabenstellungen bearbeitet werden, die die Einfihrung einer zukUnfti-
gen regenerativen Wasserstoffwirtschaft unterstiitzen. Die Vision des Leitthemas ist dabei, Wasserstoff als regional erzeug-
baren, speicherbaren und effizient zu verteilenden Energietrager einzufihren.

In diesem Zusammenhang sind Konzepte und Technologien fur die Erzeugung, Speicherung und Nutzung von Wasserstoff
aus erneuerbaren Energiequellen sowie Ubergangsldsungen, wie z. B. dezentrale Energieumwandlungstechnologien und
Konzepte, zu erarbeiten. Hierbei sind die folgenden Aspekte relevant:

» Wasserstofferzeugung und -nutzung

» Wasserstoffdistribution und -speicherung

« Dezentrale Energieumwandlung auf Basis erneuerbarer Energiequellen

» Technologische Lésungen und Konzepte zur Einfihrung der Wasserstoffwirtschaft
(hierunter fallen z. B. Themen wie Biogas-Upgrading)

[

Leitthema
»Netzwerke«

Moderne Geschaftsprozesse zur Produktion und zur Erbringung von Dienstleistungen zeichnen sich heute durch inter-
operative, integrierte und kooperative Vorgehensweisen aus. Diese zu analysieren, zu entwickeln und zu optimieren
ist das inhaltliche Ziel des Leitthemas Netzwerke.

Hierbei stehen folgende Strategien der modernen Produktion im Fokus:

e Interoperative Produktion: Steigerung der Effizienz und Ergonomie von Betriebsablaufen durch Modellierung und Simulation
interoperativer Prozesse unter Berlicksichtigung strategischer Ziele und Ausnutzung dezentraler Intelligenz

e Integrierte Produktion: Optimierung der Wertschépfungskette durch Integration von Primér- und Sekundarprozessen in der
Produktion. Steigerung von Transparenz, Effizienz und Ergonomie der Betriebsabldufe sowohl intra- als auch interoperativ

e Kooperative Produktion: Verbesserung der Qualitat des Workflows zwischen Herstellern, Zulieferern und Dienstleistern
durch ineinandergreifende Leistungsketten. Nachhaltige Strategien zur verstarkten Wertschépfung durch Kooperation von
Systemen und Produktionen durch klar definierte Geschaftsprozesse und transparente, ergonomische Schnittstellen

* Unter dem Begriff Biopolymere werden Polymere verstanden, deren Monomere ganz oder Giberwiegend in der Biomasse enthalten sind,
oder durch biotechnologische Verfahren aus Biomasse gebildet werden kénnen.
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Kernkompetenzen und Geschéaftsfelder

Sechs Kernkompetenzen sind die Basis unserer verfahrenstechnischen Arbeit.
Sie finden Anwendung in den Geschaftsfeldern.

Kernkompetenzen

« Verfahrens- und Prozessentwicklung, Applikationsentwicklung
« Studien, Expertisen und Gutachten zur Entscheidungsvorbereitung (Verfahrenstechnik, Markt)
* Planung, Bau und Betrieb von Versuchs-, Pilot- und Demonstrationsanlagen (VPD-Anlagen)

* Systemanalyse, Systemtechnik
« Software fur die Verfahrenstechnik
* Projektentwicklung und -finanzierung

Geschaftsfeld Nachwachsende Rohstoffe

Dr.-Ing. Stephan Kabasci

Telefon: +49 2 08/85 98 -11 64
Telefax: +49 2 08/85 98 -14 24

‘ stephan.kabasci@umsicht.fraunhofer.de

Bioverfahrenstechnik

Fermentative Wertstoffsynthese; Aufarbei-
tung biotechnologischer Produkte; Biogas-
erzeugung; biologische Abwasser-, Abluft-
und Abfallbehandlung; enzymatische
Synthesen

Kunststofftechnik

Werkstoffentwicklung: Polymere aus nach-
wachsenden Rohstoffen, biologisch abbau-
bare Polymere, holzfaserverstarkte Compounds,
Rezyklate; kundenspezifische Spezialblends;
Compoundierung; werkstoff-, fertigungs-
und recyclinggerechte Entwicklung von
Kunststoffbauteilen; spritzgegossene oder
extrudierte Prototypen, Klein- und Vorserien;

Werkstoff- und Bauteilprifungen; thermoche-

mische und spektroskopische Analytik

Ressourceneffiziente Produkte
Bioraffineriesysteme; Markt- und Technologie-
studien; Recyclingkonzepte; Produktentwick-
lungen

Dr.-Ing. Goérge Deerberg

Membrantechnik

Applikations- und Verfahrensentwicklung fur
Membranen und Mikrosiebe; Spezifikation,
Herstellung und Charakterisierung von Mikro-
sieben; Prozessmedienreinigung, Abwasser-
technik und WasserkreislaufschlieBung;
Spezialanwendungen in Lebensmittel- und
Biotechnologie sowie Metallverarbeitung
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Geschaftsfeld Prozesstechnik

Telefon: +49 2 08/85 98 -11 07
Telefax: +49 2 08/85 98 -12 90
goerge.deerberg@umsicht.fraunhofer.de

Hochdrucktechnik

Anwendung Uberkritischer Fluide fur Schad-
und Wirkstoffextraktion, Impragnierung und
als Reaktionsmedium fur chemische und enzy-
matische Synthesen; Dekontamination von
Kulturgutern

Reaktionstechnik

Verfahrensentwicklung und -optimierung
mehrphasiger Prozesse der Chemie und
Biotechnologie; Prozessmodellierung und
-simulation; Entwicklung und Anwendung
von Simulations- und Optimierungssoftware;
CFD; PLT-Schutzeinrichtungen und Muster-
erkennung



Dr. rer. nat. Kai Keldenich

Telefon: +49 2 08/85 98 -11 67
Telefax: +49 2 08/85 98 -14 24

Geschaftsfeld Kreislaufwirtschaft

kai.keldenich@umsicht.fraunhofer.de

Entsorgungstechnik

Thermische Behandlung/energetische Ver-
wertung; Optimierung thermischer Prozesse
z. B. mittels CFD; mechanische und biologische
Abfallbehandlung; mobile Konfektionierung
(Aufbereitung/Probenahme und erste Analyse
von Abfallen vor Ort); Herstellung und Einsatz
von Ersatzbrennstoffen

Stoffstrommanagement

SchlieBen von Stoff- und Energiekreislaufen;
Benchmarking technischer Systeme anhand
von standardisierten Kennzahlen; Simulation
von Abfallbehandlungsprozessen; Erstellung
von Kosten-Nutzen-Analysen zur Entschei-
dungsunterstiitzung; 6kologische und 6kono-
mische Optimierung von Entsorgungsnetz-
werken

Geschaftsfelder

Sorptionstechnik

Rauch- und Abgasreinigung; Gaswasche und
Adsorption; Gasreinigung fur Klaranlagen,
Deponien, Vergdrungsanlagen; Umwandlung
von gasférmigen Luftschadstoffen; Entwick-
lung und Charakterisierung von Hochleistungs-
adsorbenzien in eigenen Drehrohrtechnika;
Bestimmung von Stoff- und Prozessdaten fur
Sorptionsvorgange; Untersuchungen von
Aktivkohlefiltern fur Kraftfahrzeuge; Modellie-
rung von Adsorptionsprozessen; Rickgewin-
nung von Lésungsmitteln; Luftzerlegung

Prof. Dr. rer. nat. Rolf Kimmel
Telefon: +49 2 08/85 98 -11 47
Telefax: +49 2 08/85 98 -14 24

rolf.kuemmel@umsicht.fraunhofer.de

Funktionelle Materialien

Hydrogele (schaltbar); selbstreparierende
Dichtungssysteme; immobilisierte Katalysato-
ren; Mikrokapseln mit Indikatoren, Latent-
warmespeichern etc.; Mikrohohlkugeln zur
Gewichtsminimierung; oberflachen-
modifizierte Pigmente; Effektpigmente

Dipl.-Ing. Jurgen Bertling
Telefon: +49 2 08/85 98 -11 68

Partikeltechnik

Zerkleinerung (kryogen/ambient); Sprihtrock-
nung, Mikroverkapselung, Fallung; Drehrohr-
und Wirbelschichttechnik; Compoundierung;
Recycling

Telefax: +49 2 08/85 98 -14 24
juergen.bertling@umsicht.fraunhofer.de

Analytik/Modellierung

Modellierung von Partikelbildungsprozessen
und Mehrkomponentenstofftransport; modell-
basierte Prozessoptimierung und -steuerung;
Aufbereitung und Visualisierung partikel-
technischer Daten; Methoden: CFD, Popula-
tionsbilanzen, Diskrete Elemente Methode;
Kunstliche Neuronale Netze (KNN)

Dr.-Ing. Stefan Schluter

Telefon: +49 2 08/85 98 -11 26
Telefax: +49 2 08/85 98 -14 25

Geschaftsfeld Sichere Produktion

stefan.schlueter@umsicht.fraunhofer.de

Betriebs- und Anlagensicherheit

Brand- und Explosionsschutz; Explosions-
schutzdokumente; Anlagensicherheit;
Brandschutzkonzepte; Prufrauchverfahren

Informationsmanagement

Elektronische Assistenzsysteme; Informations-
management; Dokumentenmanagement; Do-
kumentation von Sicherheitspflichten; Stand

der Sicherheitstechnik

Hydraulische Systeme
Rohrleitungstechnologie; Rohrleitungs-
versuchsfeld; DruckstoBfestigkeit; Armatu-
ren- und Bauteiluntersuchungen; dynamische
Simulation von Rohrleitungsnetzen

UMSICHT-Jahresbericht 2004 15



Geschaftsfelder

Brenngaserzeugung, Gasaufbereitung
Gasfassung und Gasgewinnung (z. B. Gru-
bengas); Gasaufbereitung (Adsorption, Refor-
mierung); Gastrenntechnik (Sauerstoff-
anreicherung, Methananreicherung, CO,-
Separation); Sondergase (z. B. Grubengas,
Deponiegas, Biogas, Vergasungsgase);
Emissionshandelsberatung (Inventarisierung,

Dr.-Ing. Wilhelm Althaus

Telefon: +49 2 08/85 98 -11 86
Telefax: +49 2 08/85 98 -14 23
wilhelm.althaus@umsicht.fraunhofer.de

Energieverfahrenstechnik

Verbrennung, Vergasung (z. B. von Holz, RDF,
Klarschlamm); Wirbelschichttechnik, Rost-
feuerungen, Brennertechnik, Warmeuber-
trager; Retrofit (z. B. Effizienzsteigerung, Fuel
Switch, Emissionsminderung); Storstoff-, HeiB-
gas- und Teeranalytik; Systemmodellierung und
Systemanalyse, Prozesssteuerungen

Project Design Document [PDD], Trading)

Kraft-Warme-Kopplung

Regenerative Brennstoffe; Brennstoffzellen-
systeme (PEFC, MCFC, SOFC) und Wasserstoff-
technik; dezentrale Kraft-Warme-Kopplung
(Blockheizkraftwerke, Mikro- und Miniturbinen);
Versorgungs- und Nutzungskonzepte, Wirt-
schaftlichkeit

Energiewirtschaft und -management
Energieanalyse und Betriebsoptimierung von
Warme-, Kalte- und Stromversorgungssystemen;
Energiewirtschaft und -politik; Strom- und
CO,-Handel; Kraftwerkseinsatz- und
Ressourcenoptimierung; Risikomanagement

Geschaftsfeld Energiesysteme

Dr.-Ing. Christian Détsch

Telefon: +49 2 08/85 98 -11 95

Telefax: +49 2 08/85 98 -14 23
christian.doetsch@umsicht.fraunhofer.de

Nachhaltige Versorgungssysteme

Einsatz von Kraft-Warme-Kalte-Kopplung;
Netzsimulation und Betriebsoptimierung; Vir-
tuelle Kraftwerke; Leckageortung mittels ge-
|[6stem Helium; Erstellung unabhéngiger Po-
tenzial- und Machbarkeitsstudien inkl. Beratung

(»Entscheiden unter Unsicherheit«)

Kaltetechnologien

Thermische Kalteverfahren: Dampfstrahlkalte-
anlagen, Absorptionskaltemaschinen; solar-
thermische Kalteerzeugung: Klimatisierung,
Produktkihlung; Einsatz von Hochleistungs-
kaltetragern (PCS, Ice-Slurries) und latenten
Warmespeichern (PCM/PCS); innovative Kalte-
prozesse; Reinigung von Brenngasen (Deponie-,
Klargas)

Internationale Projektentwicklung
Organisation, Koordination und Bearbeitung
von internationalen Verbundprojekten; Auf-
bau internationaler FuE-Netzwerke; Beratungs-
dienstleistungen fur deutsche und auslandi-
sche Ministerien, Kommunen und Firmen;
Unterstitzung deutscher Firmen bei der

Geschaftsfeld Wissens- und Technologietransfer
Dr.-Ing. Achim Loewen

Telefon: +49 2 08/85 98 -11 52

Telefax: +49 2 08/85 98 -12 89
achim.loewen@umsicht.fraunhofer.de

Férderprogramme

Identifikation von Foérderprogrammen fur in-
terne und externe Kunden; Unterstitzung
bei der Antragstellung; Vermittlung von Ko-
operationen auf internationaler und nationaler
Ebene; Ubernahme von Projektmanagement-
aufgaben

Akquisition im Ausland sowie auslandischer
Firmen bei Aktivitaten in Deutschland;
Geschéftsstelle des Deutsch-Polnischen
Forschungsverbunds INCREASE
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Technologietransfer

Projektidentifikation; Durchfiihrung und Be-
gleitung der Projektentwicklung; Partnersu-
che (KMU, Finanzpartner, Technologiepro-
moter); Kontaktstelle fur Technologiescouts;
Realisierung von Pilot- und Demonstrations-
vorhaben



Marketing, Kommunikation,
Unternehmensplanung

Dr.-Ing. Hartmut Pflaum

Telefon: +49 2 08/85 98 -11 71
Telefax: +49 2 08/85 98 -12 90
hartmut.pflaum@umsicht.fraunhofer.de

Dipl.-Chem. Iris Kumpmann

Telefon: +49 2 08/85 98 -12 00
Telefax: +49 2 08/85 98 -12 90
iris.kumpmann@umsicht.fraunhofer.de

Innovationsmanagement; Markt- und Technologiestudien; Projektent-
wicklung; Marketingkonzepte; Vertrieb; Geschéftsfeldplanung; Strate-
gie; Schutzrechte; Presse- und Offentlichkeitsarbeit; Satz und Layout
von Printmedien; Medienarbeit; Informationsmedium Internet

Arbeitssicherheit- und
Umweltschutz (AU)

Dr.-Ing. Ulrich Seifert

Telefon: +49 2 08/85 98 -11 27
Telefax: +49 2 08/85 98 -12 90
ulrich.seifert@umsicht.fraunhofer.de

0

Interne AU-Koordination und Beratung: Ausbildung und
Schulung; Genehmigungs- und Anzeigeverfahren; Regel-
werksverfolgung

¥

IT-Management

Dipl.-Ing. Andreas Schréder

Telefon: +49 2 08/85 98 -11 31

Telefax: +49 2 08/85 98 -12 90
andreas.schroeder@umsicht.fraunhofer.de

=

DV-Auditing; Planung, Installation und Betrieb lokaler Netzwerke;
Konzeption zentraler Datenhaltung und -sicherung; Datenbanken;
Entwicklung von Web-Applikationen; Client-Server-Lésungen;
Systemarchitektur

Labor

Dr. rer. nat. Thomas Marzi

Telefon: +49 2 08/85 98 -12 30
Telefax: +49 2 08/85 98 -14 24
thomas.marzi@umsicht.fraunhofer.de

Dr. rer. nat. Ute Merrettig-Bruns
Telefon: +49 2 08/85 98 -12 29
Telefax: +49 2 08/85 98 -14 24
ute.merrettig-bruns@
umsicht.fraunhofer.de

boBo

Biotechnologie; organische Analytik, anorganische Analytik;
chemisch-physikalische Messmethoden; Brennstoffcharakterisie-
rung; Ersatzbrennstoffe; Abfallanalytik; Umweltchemie; Aschen,
Schlacken, Kompost, endokrine Stoffe, Deponie- und Biogas

FuE-Dienstleistungen

Weiterbildung

Dipl.-Ing. Anja Gerstenmeier

Telefon: +49 2 08/85 98 -11 11

Telefax: +49 2 08/85 98 -12 90
anja.gerstenmeier@umsicht.fraunhofer.de

m

Wissens- und Know-how-Vermittlung; Interdisziplindres Fernstudium
Umweltwissenschaften (infernum); praxisnahe Ausbildung an Schulen
und Hochschulen (TheoPrax®-Kommunikationszentrum); bedarfsge-
rechte Weiterbildung fir Unternehmen; blended learning; Seminare;
Workshops; Lehrgénge; Personalentwicklung

Verwaltung

Dipl.-Betriebsw. Andreas Weber
Telefon: +49 2 08/85 98 -12 26
Telefax: +49 2 08/85 98 -12 90
andreas.weber@umsicht.fraunhofer.de

Personal; Projekte; Forschungsvertrage; Wirtschaftsplanung; Einkauf;
Rechnungswesen; Dienstreisen; Infrastruktur; Controlling

Zentrale Technische Dienste
Dipl.-Ing. Richard Sprick

Telefon: +49 2 08/85 98 -12 82
Telefax: +49 2 08/85 98 -12 90
richard.sprick@umsicht.fraunhofer.de

L

Anlagenbau; Projektmanagement; Basic und Detail Engineering;
Beprobungs-, Analytik- und Versuchsprogramme; technischer
Service; MSR-, PLS-Implementierung; Betriebstechnische Zentrale;
mechanische und Elektrowerkstatten.

Bibliothek

Dipl.-Bibl. Kerstin Holscher

Telefon: +49 2 08/85 98 -12 01

Telefax: +49 2 08/85 98 -12 90
kerstin.hoelscher@umsicht.fraunhofer.de

v

Informationsmanagement; Literatur- und Patentrecherchen

Kunststofftechnikum

AuBenstelle Willich

Dipl.-Ing. Carmen Michels

Telefon: +49 2 08/85 98 -12 65
Telefax: +49 2 08/85 98 -14 24
carmen.michels@umsicht.fraunhofer.de

Aktivkohle-Technikum

AuBenstelle Teterow

Dipl.-Ing. Toralf Goetze

Telefon: +49 39 96/1 59 -3 80
Telefax: +49 39 96/1 59 -3 90
toralf.goetze@umsicht.fraunhofer.de
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Mit Hochdruck durchs Leben
Im Gesprach mit Prof. Dr.-Ing. Eckhard Weidner

1. Sie sind jetzt auf den Tag genau 80
Tage im Amt. Dem beriihmten Jules
Verne-Roman zufolge reichte diese Zeit
im 19. Jahrhundert, um einmal um die
Welt zu reisen. Wie sieht das heutzuta-
ge aus? Wie haben Sie diese Zeit ge-
nutzt?

Ich habe die Zeit genutzt, um mich in
die kleine Welt bei UMSICHT einzuar-
beiten, die gar nicht so klein ist, wenn
man sie von innen entdecken moéchte.
Zu meiner Hauptaufgabe in den letzten
80 Tagen gehdrte es, die Mitarbeiter
des Instituts kennen zu lernen. In dieser
Zeit habe ich zudem begonnen, in die
groBe Fraunhofer-Familie hinein zu
wachsen.

2. Und was fiir einen Eindruck haben
Sie von lhrem neuen Team bekommen?

Die verschiedenen Teams gehen pro-
fessionell an die Sachen heran, bringen
eine groBe Begeisterungsfahigkeit fir
die Themen von UMSICHT, ndmlich
Umwelt-, Sicherheits- und Energie-
technik mit. Die Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten treiben sie sehr
motiviert voran.

3. Wo sehen Sie besondere Fuk-Starken
des Instituts und wohin geht es in Zu-
kunft?

Nun, Starken sehe ich in der Fokus-
sierung auf unsere vier Leitthemen, die
im letzten Jahr unter meinem Vorgan-
ger, Herrn Professor Kimmel, ent-
wickelt wurden. Schwerpunkt unserer
»Vision Energie 21« ist der Ausbau
zukunftsorientierter Energietechnik,
denken Sie hier nur einmal an die
Wasserstoffwirtschaft. Unter dem Stich-
wort nNetzwerke« verstehen wir u. a.
die Einbindung von Software in Produk-
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tions- und Sicherheitsprozesse. Nach-
wachsende Rohstoffe, regenerative
Energien und die stoffliche Nutzung,
also unser Leitthema »Bioraffinerie«,
treiben wir aktuell stark voran und bau-
en es zu einem breiten Forschungs-
thema aus. Und unter dem Motto
»MatFunc« widmen wir uns der Ent-
wicklung funktionalisierter Werkstoffe,
Membranen und Partikel.

Anmerkung der Redaktion: (Mehr zum
Thema Leitthemen gibt es auf Seite 12.)

4. Wie wollen Sie diese sehr unter-
schiedlichen Themenkomplexe voran-
treiben?

Zunachst missen wir unsere Starken
herausarbeiten. Wir wollen zeigen,
was UMSICHT kann und wo UMSICHT
Alleinstellungsmerkmale hat. Wir mUs-
sen unser Profil scharfen, damit unse-
ren potenziellen Partnern in der Indus-
trie, aber auch bei den Forschungs-
férderern klar ist, in welchen Bereichen
UMSICHT eine der ersten Adressen ist.
Wie wollen wir das machen?

Wir werden unsere Investitionsmittel
vordringlich daflr einsetzen, rund um
unsere Leitthemen neue Forschungs-
felder zu belegen, mit denen sich
UMSICHT mittel- und langfristig als
ganz starkes Mitglied der deutschen
und europdischen Forschungslandschaft
etablieren wird. Welche detaillierten
Programme das sein werden, ist ein
Prozess, den wir gerade starten und in
den sich Mitarbeiter und Institutsleitung
gleichermalen einbringen.

5. Sie arbeiten in der Hochdruck-
verfahrenstechnik. Bitte beschreiben
Sie kurz, woran Sie derzeit forschen.

Die Umsetzung physikalisch-technischer
bzw. physikalisch-chemischer Grundla-

gen in technische Prozesse treibt mich
im Wesentlichen um und an. Ein beson-
ders aktives Forschungsgebiet ist die
Herstellung von Partikelsystemen, die
ganz besondere Anwendungseigen-
schaften haben. Das Spektrum reicht
von Schokoladenpulver, das in seinem
Inneren fllssige Aromen einschlieBt und
ein ungewohnliches Geschmackserleb-
nis bietet, Uber pulverférmige Klebstof-
fe, die eine I6sungsmittelfreie und da-
mit umweltfreundliche Verklebung er-
maoglichen, bis zu Pharmazeutika, die
ihren Wirkstoff besonders schnell oder
besonders langsam freisetzen. Es ist
schon spannend, Produkte zu gestalten,
die jeder von uns haben mdéchte, und
technische Lésungen und Methoden
dafur herauszufinden.

Besonders freut mich, dass sich die Ar-
beitsgebiete in Bochum und Oberhausen
so gut erganzen und eine ausgezeich-
nete Forschungssynergie besteht. In
Bochum fokussieren wir uns auf Hoch-
drucktechniken und organische Produk-
te. In Oberhausen liegt der Schwerpunkt
auf Normaldrucktechniken und auch auf
anorganischen Produkten. So kédnnen
wir unseren Partnern ein einmalig breit
gefachertes Angebotsspektrum bieten.

6. Sie sind gebdrtiger Stuttgarter, haben
lange Zeit in Erlangen gelebt und gear-
beitet, bis Sie 1998 ins Ruhrgebiet (iber-
siedelten. Wie finden Sie das Ruhr-
gebiet?

Extrem spannend. Mit der Sicht, die
man aus dem Stiden aufs Ruhrgebiet
hat, war es eine Herausforderung, hier-
her zu gehen. Doch meine Frau und ich
sind vom ersten Tag an zu Fans des
Ruhrgebiets geworden. Es ist eine Ge-
gend, die sehr stark im Umbruch ist und
dabei ihre ganz eigene Attraktivitdt ent-
wickelt. Sicherlich kénnen wir mit Na-



Prof. Dr.-Ing. Eckhard Weidner (Jahrgang 1956)
leitet seit dem 1. November 2004 das Fraunhofer-
Institut far Umwelt-, Sicherheits- und Energie-
technik UMSICHT.

Nach Studium, Industrietdtigkeit und Promotion
habilitierte sich Weidner im Chemie-Ingenieur-
wesen an der Friedrich-Alexander-Universitat in
Erlangen im zukunftstrachtigen Bereich Mikro-
und Nanotechnologie.

1998 erhielt er den Ruf an die Ruhr-Universitat
Bochum auf den Lehrstuhl fur Verfahrens-
technische Transportprozesse. Neben seiner
beeindruckenden wissenschaftlichen Karriere
fand der gelernte Prozessingenieur immer wieder
Zeit fur Abstecher in die freie Wirtschaft.

Prof. Weidners Schltsselkompetenzen liegen in
der Hochdruck- und Partikeltechnik sowie im Be-

turspektakeln nicht in dem MaBe mit-
halten wie andere Gegenden in Europa,
aber was die Kultur- und die Industrie-
landschaft angeht, ist das ein einzigar-
tiger Platz in Deutschland, der hoch
attraktiv ist. Bei unseren Verwandten
und Freunden werben wir immer dafur,
mal ein paar Tage oder gar Wochen im
Ruhrgebiet zu verbringen, um es ken-
nen zu lernen.

Ein weiterer Eindruck aus den letzten
sechs Jahren: Die Leute hier sind sehr
offen, sehr freundlich. Man kommt
leicht in Kontakt und kann schnell so-
ziale und personliche Kontakte kntpfen.

7. Seit dem 1. November ist Ihr Termin-
kalender voller denn je. Wie verbringen
Sie ihre kostbare Freizeit?

Ich lese sehr gerne. Gerade abgeschlos-

sen habe ich »Eine kurze Geschichte
von fast allem«”, eine sehr pragnante
Zusammenstellung der Wissenschafts-
geschichte. Das Buch gibt einen scho-
nen Uberblick und liest sich sehr ami-
sant.

Dann hab ich eine Ader zum Heimwer-
ken. Und zweimal in der Woche versu-
che ich noch Sport zu treiben. Squash
oder Badminton, dann ab und zu ein
wenig Rickengymnastik, das ist in zu-
nehmendem Alter auch erforderlich
(lacht). Denn ein bisschen fit muss ich
mich ja auch halten.

8. Wenn Sie einen Wunsch frei hétten,
welcher wére das?

Das kann ich nicht so pauschal beant-
worten. NatUrlich winsche ich meiner

reich Naturstoffe und Polymere.

Familie und meinen Mitarbeitern erst

einmal Gesundheit. Fir UMSICHT win-
sche ich uns allen, dass wir diese span-
nenden und sicher auch schwierigen

Zeiten, die in den nachsten ein bis zwei
Jahren vor uns liegen, mit Bravour mei-
stern und gestarkt daraus hervorgehen.

“Bill Bryson, Eine kurze Geschichte von fast
allem, Goldmann Verlag
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FUuE-Dienstleistungen

infernum und TheoPrax®

Chemie und Anlaytik

Biotechnologisches Labor

Marketing, Kommunikation, Unternehmensplanung

IT-Management

Zentrale Technische Dienste

Bibliothek

Erfolgreiche Forschung und Entwicklung braucht guten Service und richtiges Manage-
ment — extern wie intern! Deshalb stellen wir die Allround-Betreuung, von der unsere
Geschaftsfelder profitieren, auch unseren Kunden zur Verfligung.



infernum

Seit November 2000 bietet Fraunhofer
UMSICHT in Kooperation mit der
FernUniversitat in Hagen das Interdis-
ziplindre Fernstudium Umweltwissen-
schaften (infernum) an. Ziel des vier-
semestrigen Weiterbildungsstudiums ist
es, Ingenieuren und Naturwissenschaft-
lern sowie Geistes-, Gesellschafts-,
Rechts- und Wirtschaftswissenschaft-
lern aktuelles, praxisnahes und umfas-
sendes Umweltwissen sowohl der eige-
nen als auch anderer Disziplinen zu
vermitteln. Hierdurch werden speziell
interdisziplindre Denk- und Heran-
gehensweisen bei der Lésung komplexer
umweltwissenschaftlicher Aufgaben
gefordert.

Im Oktober 2003 wurde »infernum« als
erster interdisziplindrer Fernstudiengang
in Deutschland im Bereich Umwelt-
wissenschaften, der mit einem Master
of Environmental Sciences abschlieft,
akkreditiert. Das Siegel fir hervorra-
gende fachliche Qualitat wurde dem
innovativen Weiterbildungsstudium von
der renommierten Agentur fur Quali-
tatssicherung durch Akkreditierung von
Studiengangen AQAS verliehen.

Uber die Grenzen Deutschlands hinaus
trifft »infernum« z. B. in Osterreich, der
Schweiz, USA, China und Stdafrika auf
groBes Interesse. Das berufliche Spek-

trum der Studierenden ist vielfaltig und

weit gefachert. Ingenieure und Natur-

wissenschaftler verschiedener Fachrich-
tungen sind ebenso eingeschrieben wie
beispielsweise Volks- und Betriebswirte,
Mediziner, Theologen oder Pddagogen.

Auf Prasenzseminaren lernen die Stu-
dierenden Dozenten und Kommilitonen
kennen, vertiefen das erworbene Wis-
sen anhand von Fachreferaten und
Uben das Arbeiten in interdisziplindren
Teams ein.

Die Hochschulgesellschaft Oberhausen
e. V. schreibt regelmaBig Stipendien fur
»infernum« aus. Die Stipendiaten
zeichnen sich durch hohe wissenschaft-
liche Qualifikation und besonderes En-
gagement in Beruf oder Freizeit fir die
Belange des Umweltschutzes und einer
nachhaltigen Entwicklung aus. Das in-
novative Studienmodell »infernumc«
stellt einen entscheidenden Baustein des
Wissenschaftsstandorts Oberhausen
dar, von dem eine regionsibergreifende
Magnetwirkung zu erwarten ist.

TheoPrax®

Das Ausbildungsmodell TheoPrax® hat
eine praxis- und systemorientierte Aus-
bildung zum Ziel, die moglichst frihzei-
tig Theorie und Praxis miteinander ver-
bindet. Initiiert vom Fraunhofer-Institut
fur Chemische Technologie ICT (Pfinztal)
wird TheoPrax® seit 1998 mit groBem
Erfolg in Baden-Wirttemberg umge-

setzt. Im Zuge der bundesweiten Etablie-
rung wurde bei Fraunhofer UMSICHT
ein TheoPrax®-Kommunikationszentrum
eingerichtet, um das Ausbildungsmo-
dell im GroBraum Ruhrgebiet zu reali-
sieren.

Wie funktioniert TheoPrax®?

Unternehmen wenden sich mit industri-
ellen Aufgabenstellungen an Fraunhofer
UMSICHT, das als regionales Kommu-
nikationszentrum die Themen an Schu-
len und Hochschulen weiterleitet. Dort
werden die Projekte von Schiiler- und
Studententeams bearbeitet.

Welche Vorteile ergeben sich?

Durch TheoPrax® erhalten Schiiler und
Studenten frihzeitig Einblick in die Be-
rufswelt. SchlUsselqualifikationen wie
Kreativitat, Konflikt-, Kommunikations-
und Teamfahigkeit werden trainiert.
Unternehmen kénnen somit auf Nach-
wuchskrafte zurtickgreifen, die wissen,
worauf es »im Job« ankommt. Im Rah-
men von TheoPrax®-Projekten lernen
Unternehmen potenzielle Nachwuchs-
krafte kennen und kénnen sich diesen
werbewirksam vorstellen. Damit stellt
TheoPrax® eine ideale Plattform zur
Akquisition und Auswahl von Nach-
wuchskraften dar.

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Anja Gerstenmeier
(02 08/8598-1111)
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Chemie und Analytik

Eine prazise und vertrauenswurdige
Analytik ist Voraussetzung fiir die Lésung
umwelttechnischer Fragen. In dem
hochqualifizierten und erfahrenen Team
»Chemie und Analytik« arbeiten Wis-
senschaftler und technische Mitarbeiter
eng zusammen, um diese Aufgabe zu
erfillen. Im Institut stehen ihnen dazu
Laboratorien mit einer umfassenden
instrumentellen Ausstattung zur Verfu-
gung, wozu auch modernste analyti-
sche Systemkombinationen gehoren.

Das breite Spektrum des Leistungsan-
gebots beinhaltet insbesondere die Ent-
wicklung innovativer, maBgeschneideter
Methoden, aktuell zum Beispiel

e -
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e Ultraspurenanalytik von Arznei-
mitteln und endokrinen Stoffen im
Abwasser

¢ Charakterisierung von Brennstoffen

¢ Kunststoffanalytik

¢ Biozidbestimmung in Kulturgttern
aus Holz

e Messung von Siloxanen in Deponie-
gasen

Die Validierung der Messergebnisse
erfolgt u. a. Uber den Vergleich mit
externen Labors (Ringversuche).

Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der
Optimierung technischer Verfahren zur
Qualitatsverbesserung der Produkte
(Aschen, Schlacken).

Unser Team bietet analytische Losungen
an, beréat bei der Planung von Unter-
suchungen und bei der Bewertung von
Analysenergebnissen.

J Ch mié und Anal

K




Biotechnologisches Labor

Das biotechnologische Labor bearbeitet
Aufgabenstellungen zur Reinigung ver-
schmutzter Medien (Wasser, Boden,
Luft), prift biologische Abbau- und
Produktionspotenziale und entwickelt
neuartige mikrobiologische Verfahren
im Labor- bis TechnikumsmaBstab.

Neue biotechnologische Verfahren und
Anlagen werden schrittweise geplant,
konzipiert und geprift, um eine techni-
sche Machbarkeit bei hoher Wirtschaft-
lichkeit und Betriebssicherheit zu ge-
wabhrleisten. Das biotechnologische La-
bor kann dabei durch Kooperation mit
Ingenieuren und Naturwissenschaftlern
der Analytik und der ingenieurwissen-
schaftlichen Fachabteilungen kreative
und effiziente Lésungen verwirklichen.

Als anerkanntes Priiflabor der Bundes-
gltegemeinschaft Kompost und aner-
kanntes Priiflabor der DIN CERTCO fur
Untersuchungen zur Kompostierbarkeit
von Werkstoffen nach DIN V 54900-1
bis -3, ISO 13432, ASTM 6400 bieten
wir

e mikrobiologische Analysen nach DIN,
ISO, OECD-Verfahren

e Untersuchungen zur biologischen
Abbaubarkeit unter aeroben und an-
aeroben Bedingungen (z. B. AT, und
GB,, nach Abfallablagerungsver-
ordnung)

e Entwicklung biotechnologischer
Produktionsverfahren
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Marketing, Kommunikation,

Unternehmensplanung

Marketing, Kommunikation,
Unternehmensplanung

Produkte und Dienstleistungen vertrei-
ben, Markte analysieren und bearbei-
ten, strategische Planungen daraus
ableiten und das Institut in der Offent-
lichkeit prasentieren: Diese Aufgaben
erfullt die Abteilung »Marketing, Kom-
munikation, Unternehmensplanung«.
Als Stabsabteilung unterstttzen wir
sowohl die Institutsleitung als auch die
wissenschaftlichen Geschéaftsfelder da-
bei, Dienstleistungen und Produkte im
Markt zu positionieren und am Nutzen
flr die Kunden auszurichten. Hier er-
stellte Markt- und Technologiestudien
helfen, die Chancen und Risiken von
neuen Entwicklungsvorhaben frihzeitig
zuU bewerten.
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Konzept und Design von PR-Materia-
lien und Internet-Auftritten gehoren zu
unseren Starken. Bei uns und von uns
erhalten Redakteure und Journalisten
mediengerechte Informationen zu den
Highlights von Fraunhofer UMSICHT.
Um neue Entwicklungen vor Nachah-
mung zu schitzen, ist die Abteilung
ebenfalls zusténdig fur die Bearbeitung
von Erfindungen, die Begleitung im
Schutzrechtsverfahren und die Bera-
tung bei Lizenzvertragen.

Innovationsmanagement und
-marketing sind fir uns mehr als
Schlagworte: Moderierte Brainstormings,
Marktstudien, Geschaftsfeldanalysen
und -strategien, Markteinfihrung von
Produkten, Marketingkonzepte, Schutz-
rechtsstrategien sowie Medien- und
Offentlichkeitsarbeit bieten wir vor
allem kleinen und mittleren Unterneh-
men als Dienstleistung an.

Wir wollen, dass Projekte mit Fraun-
hofer UMSICHT attraktive, erfolgreiche
und vertrauenswurdige Projekte sind —
flr unsere und mit unseren Kunden!



IT-Management

Eine leistungsfahige und stets verflg-
bare Informations- und Kommunikati-
onstechnik ist der entscheidende Faktor
fur jede effiziente Projektbearbeitung.
Das IT-Management erbringt Dienstleis-
tungen fUr interne und externe Auftrag-
geber mit folgenden Schwerpunkten:

e Planung, kontinuierlicher Betrieb und
Betreuung der DV-Infrastruktur

¢ Softwareverteilung und -pflege

¢ Beratung in IT-spezifischen Frage-
stellungen

¢ Bereitstellung von IT-Systemen zur
Unterstitzung des Workflow

Fur die effektive Nutzung von Ressour-
cen, wie Computerserver oder Daten-
banken, sorgt ein leistungsfahiges
Netzwerk mit einem Gigabit-Backbone.

Hochverfigbare Fileserver mit Kapazitaten im
Terabyte-Bereich inklusive addquater Band-
sicherungen stehen ebenso zur Verfligung wie
ein standig an Bedeutung gewinnendes
Intranet.

Externen Auftraggebern — speziell kleineren
und mittleren Unternehmen — bietet das
IT-Management folgende Dienste an:

¢ DV-Auditing

e Planung, Installation und Betrieb
lokaler Netzwerke

* Konzeption der zentralen Datenhaltung
und -sicherung

¢ Entwicklung von Systemlésungen

Das IT-Management betreut Auszubildende
im Berufsbild Fachinformatiker mit den Fach-
richtungen Systemintegration und Anwen-
dungsentwicklung.

bddidoiiih

IT-Management
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Zentrale Technische Dienste

Zentrale Technische Dienste

In der Produktions- und Verfahrenstech-
nik verkirzen sich die Taktzeiten tech-
nologischer Neuerungen zusehends.
Um nicht nur Schritt zu halten, sondern
sich einen technologischen Vorsprung
zu sichern, muss eine reibungslose und
zeitnahe Umsetzung in die Praxis ge-
wabhrleistet sein. Die Zentralen Techni-
schen Einrichtungen setzen Technik-
wissen flr interne und externe Auftrag-
geber schnell und kompetent in die
Praxis um.

Spezialisiert auf den Sektor der
Versuchs-, Pilot- und Demonstrations-
anlagen liegen unsere besonderen
Starken

¢ im Basic und Detailt Engineering,

e in der Implementierung von Prozess-
leitsystemen (PLS) sowie

¢ in der Mess-, Regel- und Steuerungs-
technik (MSR).
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Technischer Service ist die Basis un-
serer Arbeit. Kompetente Begleitung
durch unser Team aus Elektrikern,
Mechanikern und Ingenieuren auf dem
gesamten Weg ist flr uns selbstver-
standlich. Von der Beratung, Uber die
Planung und Konstruktion von Anlagen
bis zur Fertigung finden wir mit unseren
Kunden die jeweils besten Losungen.
Einzelfertigungen von Sonderbauteilen
gehoren dabei ebenso zu unserem
Repertoire wie die Fertigung betriebs-
bereiter Technikumsanlagen.

Wir investieren in die Zukunft, indem
wir unser Know-how an den Nach-
wuchs weitergeben. Auszubildende
verschiedener Fachrichtungen starten
in den Werkstatten ihren Weg in die
berufliche Zukunft.



Bibliothek — Fachinformationsservice

»Wissen« ist langst zu einem Wirtschafts-
faktor geworden, der technologische
Standortvorteile sichert. Um die naturwis-
senschaftlich-technische Qualifikation
unseres Fachpersonals immer hochaktuell
zu halten, stellt die wissenschaftliche
Fachbibliothek Literatur zu den UMSICHT-
spezifischen Themen Umwelt-, Energie-,
Sicherheits- und Prozesstechnik sowie
Wissens- und Technologietransfer zur
Verfligung.

Der Bestand umfasst zurzeit etwa

¢ 7 000 Monografien

¢ 60 laufende Zeitschriftenabonnements

¢ 38 laufend aktualisierte Loseblatt-
sammlungen

* 20 Informationsdienste (u. a. Veroffent-
lichungsreihen von Ministerien, Verban-
den und Institutionen)

¢ Bundesrats- und Bundestagsdruck-
sachen zu den Forschungsbereichen

Die Bibliothek

« unterstiitzt das wissenschaftliche Personal
bei der ErschlieBung von Fachinformationen
im Internet Uber eine eigene Intranet-Home-
page als Fachportal,

« fOhrt Literatur- und Patentrecherchen durch,

« schult die Recherche in bereitgestellten
Endnutzerdiensten,

» dokumentiert die hauseigenen Publikationen
fur die weltweit zugangliche Datenbank
Fraunhofer-Publica und

* betreut die UMSICHT-Schriftenreihe
(Tagungsbande, Dissertationen etc.) von der
Autorenberatung bis zur Ubergabe des ge-
druckten Exemplars an die Technische
Informationsbibliothek (TIB) in Hannover.

Bibliothek




»Ein riesiges Reservoir an Rohstoffen wachst jeden Tag in der Natur
nach. Lassen wir uns von dieser Vielfalt inspirieren, neue Produkte
jenseits des Erdols zu erdenken und zu entwickeln.«

[Dr.-Ing. Stephan Kabasci, Leiter Nachwachsende Rohstoffe]

Wir entwickeln und optimieren
technologische Prozesse zur Ge-
winnung von Wertstoffen und zur
Erzeugung von Energie aus nach-
wachsenden Rohstoffen und Rest-
stoffen. Unsere Starken liegen in
der Anwendung biotechnologischer
Verfahren und in der Kunststoff-
technik.



Das Institut

Geschaftsfeld
Nachwachsende Rohstoffe

Steuerung von Anaerobanlagen
Enzymkatalysen in Uberkritischen Fluiden
Maisstarketray

Biologisch abbaubares Klebeband

Geschéaftsfeld Prozesstechnik

Geschaftsfeld Kreislaufwirtschaft
Geschaftsfeld Spezialwerkstoffe

Geschéaftsfeld Sichere Produktion

Geschaftsfeld Energietechnik

Geschaftsfeld Energiesysteme

Geschaftsfeld Wissens- und Technologietransfer

Namen, Daten, Ereignisse




Nachwachsende Rohstoffe

Steuerung von Anaerobanlagen

Alles klar im Fermenter —
dank neuer Steuerungs-
und Uberwachungstechnik

Gleichgewicht aller Schritte problemlos.
Die Kinetik einzelner Prozessphasen und
einzelner am Prozess beteiligter Bakterien-
gruppen laBt sich relativ gut anhand von
Modellgleichungen darstellen. Der gesamte
anaerobe Prozess aber ist aufgrund der
Analyse, Steuerung und Optimie- Vielzahl verschiedener Abbauschritte und
rung anaerober Abbauprozesse Bakteriengruppen nicht sicher mit einem
deterministischen” Gleichungssystem ab-
Die Nutzung regenerativer Energiequel-  bildbar.
len ist ein wichtiger Baustein auf dem
Weg zu nachhaltigem Wirtschaften, Eine neu entwickelte, kostenginstige und
denn sie schont fossile Ressourcen und  betriebssichere online-Messtechnik Uber-
reduziert Emissionen klimaschadlicher ~ wacht die Gaszusammensetzung und die
Gase deutlich. Verfahren und Anlagen Biogasproduktion beim Betrieb von Pilotan-

flr die regenerative Energieerzeugung lagen zur Fermentation von Feststoffen
etablieren sich jedoch nur dann auf und zur Abwasserreinigung, wodurch die
dem Markt, wenn sie hohe Standards Prozessablaufe transparenter werden.

in den Bereichen Effizienz und Zuver- Auf Basis dieser Untersuchungen wird eine
lassigkeit erfdllen. verlassliche Methodik zur Analyse, Steue-

rung und Optimierung des anaeroben Ab-
bauprozesses erarbeitet.

Partner des im Rahmen des Zukunftswett-

bewerbs Ruhrgebiet geférderten Projekts:

* ENR — Energiegesellschaft nachwachsen-
der Rohstoffe mbH

¢ CHEMEC - Ingenieurbdiro fir Chemo-
Messtechnik GmbH

* Privatbrauerei Moritz Fiege GmbH & Co KG

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Stephan Kabasci
Ziel des im Rahmen des Zukunfts- (02 08/8598-11 64)
wettbewerbs Ruhrgebiet geforderten Dipl.-Ing. Joachim Krassowski
Projekts ist es, durch eine neue (02 08/8598 -11 62)

Steuerungs- und Uberwachungstechnik
die Betriebsflihrung von Biogas- und
anaeroben Abwasserreinigungsanlagen

sicherer zu machen und zudem deren * lat. determinare - bestimmen

Umsatzleistung zu steigern. Eine Prozedur ist deterministisch, wenn zu jedem
Zeitpunkt wahrend des Prozesses bestimmt ist,
wie weiter verfahren werden soll.

Die biologische Umsetzung durch an-

aerobe Prozesse funktioniert nur bei

einem gut eingestellten dynamischen
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Enzymkatalysen in Uberkritischen Fluiden

Es geht auch ohne Lésemittel

Biotechnologische Syntheseverfahren
wie die Enzymkatalyse halten verstarkt
Einzug in die industrielle Produktion.
Ziel aktueller Forschungen ist es, durch
Prozessvereinfachungen und Einsparun-
gen bei den Roh-, Neben- und Abfall-
produkten umweltfreundliche Synthese-
verfahren zu entwickeln und zugleich
die Produktionskosten zu senken.

Der Einsatz von Enzymen in Uberkri-
tischen, hochkomprimierten Fluiden*
stellt ein sehr junges Forschungsgebiet
dar. Es ermdglicht die Synthese und
Produktaufbereitung von schwer was-
serléslichen Verbindungen ohne den
Einsatz zusatzlicher organischer Lose-
mittel. Wirtschaftlich interessant ist
die Herstellung von Feinchemikalien,
insbesondere von enantiomerenreinen
Wirkstoffen fur die Agro- und Pharma-
industrie sowie von Aromastoffen fr
die Lebensmittel- oder Kosmetikindu-
strie, die hohe Reinheiten aufweisen
mussen.

Im Rahmen eines AiF-Projekts** wird
die Wirkung verschiedener Einfluss-
parameter (Druck, Temperatur, Verweil-
zeit etc.) auf enzymatische Reaktionen
in Gberkritischem Kohlendioxid unter-
sucht. Eine immobilisierte Lipase dient
hierbei als Katalysator. Ziel ist es, eine
Modellierung des Gesamtsystems zu
entwickeln, die als Grundlage fur die
Prozessauslegung dient. Somit wird ein
wichtiges Werkzeug fur Ubertragungen
des Prozesses auf weitere Stoffsysteme
bereitgestellt.

* Uberkritische Fluide = Bei Dricken und Tem-
peraturen, die oberhalb des fur jede Substanz
charakteristischen kritischen Punktes liegen,
gehen reine Stoffe in Uberkritische Fluide
Uber, die Eigenschaften sowohl des flissi-
gen als auch des gasférmigen Zustands
zeigen.

** AiF = Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen

Nachwachsende Rohstoffe

Reaktor mit
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Schema der Enzymkatalyse,
die ohne Lésungsmittel aus-
kommt

Eine kontinuierlich betriebene Hoch-
druckanlage im LabormaBstab erlaubt
die Ermittlung der Reaktionskinetik bei
Drlcken bis zu 140 bar. Fur die Pro-
duktaufbereitung ist die Kenntnis der
Phasengleichgewichte der untersuchten
Stoffsysteme von Bedeutung, die mit
Hilfe einer neu konzipierten Laboran-
lage bestimmt werden. Fir die Herstel-
lung von Produktmustern steht darU-
ber hinaus eine Pilotanlage zur Verfi-

gung.

Partner des AiF-Projekts:

 Universitat zu Koln, Institut far
Physikalische Chemie

 Universitat Rostock, Fachbereich
Chemie

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Ulrike Ehrenstein
(02 08/8598-11 56)
Dipl.-Ing. Erich Jelen

(02 08/8598-12 77)
Dr.-Ing. Stephan Kabasci
(02 08/8598-11 64)
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Nachwachsende Rohstoffe Maisstérketray

Sicher bald aus keiner Kuhltruhe
mehr wegzudenken:
folienkaschierte Verpackungs-
schalen mit einem Trager aus
geschaumter Starke

Gut in Form — Formteile aus Maisstarke-
schaum

Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen
schonen die Ressourcen fossiler Energietra-
ger, sind kompostierbar und reduzieren die
Abgabe von CO, in die Atmosphadre. Ihr Ein-
satz bietet sich besonders im Verpackungs-
und Cateringbereich an, da hier eine kurze
Produktlebensdauer und sehr gute Umwelt-
vertraglichkeit gefordert sind.

Starke und modifizierte Starke werden im

Bereich biologisch abbaubarer Produkte be-
vorzugt eingesetzt, denn sie sind fast Uberall
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und zudem kostengunstig verflgbar, und die
Makromolekdtile lassen sich recht leicht direkt
aus landwirtschaftlichen Produkten herstellen.

Gemeinsam mit der Hubert Loick Unterneh-
mensgruppe wurde die Idee einer kontinuierli-
chen Herstellung von Verpackungsschalen
aus Starke fir Catering und Lebensmittel-
verpackungen verfolgt. Ziel der Entwicklungen
ist es, die Produktionskosten gegenlber kon-
ventionellen diskontinuierlichen Backverfahren
zu reduzieren und den technologischen An-
schluss an Materialien aus erdélbasiertem
expandierten Polystyrol (EPS) zu halten.

Im Rahmen umfangreicher FUE-Arbeiten in
den Bereichen Extrusions- und Werkzeug-
technik, Anlagenbau und Werkstoffentwick-
lung wurde zunachst ein geschdumtes Flach-
profil extrudiert. Nach der Optimierung von
FlieBeigenschaften und Schaumstruktur des
Extrudates wurden erste Verpackungsschalen
im Tiefziehprozess geformt und deren Kon-
takteigenschaften zum Lebensmittel durch
Inline-Folienkaschierungen weiter verbessert.
Eine technisch-wirtschaftliche Bewertung un-
terschiedlicher Verfahrensvarianten, deren
Umsetzung und Erprobung auf Technikums-
und modifizierten Produktionsanlagen folgte.
Die als Muster hergestellten Verpackungs-
schalen erfillen sdmtliche technologischen
Anforderungen.

Die Projektergebnisse bieten die notwendigen
technischen und wirtschaftlichen Basisdaten,
um eine kontinuierliche Schalenherstellung in
einem industriellen Verfahren umzusetzen.
DarUber hinaus konnten neue Kenntnisse tGber
die Werkstoff- und Verarbeitungseigenschaf-
ten von Starkerezepturen erarbeitet werden.

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Thomas Wodke

(02 08/85 98 -12 63)
Dipl.-Ing. Carmen Michels
(02 08/85 98 -12 65)



Biologisch abbaubares Klebeband

Entwicklung eines 100 % biologisch
abbaubaren Klebebands

Werkstoffe auf Basis nachwachsender
Rohstoffe gewinnen zunehmend Markt-
anteile. Wachsendes Umweltbewusst-
sein, verbunden mit der Verknappung
fossiler Ressourcen und der daraus re-
sultierenden Kostenentwicklung fur
Roholprodukte, férdern diese Entwick-
lung.

Gemeinsam mit der Firma Logo tape
Gesellschaft fur Selbstklebebander
mbH & Co. KG entwickelt Fraunhofer
UMSICHT ein auf nachwachsenden
Rohstoffen basierendes Selbstklebe-
band, dessen Tragerfolie und Klebstoff
nach DIN EN 13432 kompostierbar sein
sollen, ohne dass die Produkteigen-
schaften hinter denen aktuell angebo-
tener Produkte zurlickstehen. Dies ist
eine entwicklungstechnische Herausfor-
derung, da sich naturgemaB ein Ziel-
konflikt zwischen der Kompostierbar-
keit und den geforderten Eigenschaften
(z. B. Festigkeit, Haftung) wahrend der
Gebrauchsdauer ergibt.

Die Arbeitsschwerpunkte von Fraun-
hofer UMSICHT erstrecken sich von der
Werkstoffentwicklung fir Tragerfolie
und Klebstoff Gber die Herstellung von
Pilotserien der Rohstoffe fir die Ver-
arbeitungsuntersuchungen bis zur Be-
gleitung der Verarbeitungsversuche

bei Folienherstellern und Logo tape.

In der ersten Projektphase wird ein auf
natlrlichen Rohstoffen basierendes,
kompostierbares Compound entwickelt.
Der Matrixwerkstoff besteht aus Poly-
milchsaure (PLA), einem Polymer, das
Uber einen kombinierten biotechno-
logischen und chemischen Prozess aus
starkehaltigen Pflanzensubstraten (z. B.
Mais) hergestellt wird. Durch Zugabe
von Additiven wird das Compound sys-
tematisch entsprechend dem gewln-

schten Eigenschaftsprofil modifiziert.
AnschlieBend wird aus dem neuen
Compound eine Folie extrudiert, die fur
die Herstellung von Klebebandern und
Trennfolien benotigt wird. Parallel wird
ein passender kompostierbarer Kleb-
stoff fur die Beschichtung der Folie ent-
wickelt, der die Anforderungen an Kle-
bebander und Etiketten erfillt.

Die erste Phase der Rezepturentwick-
lung fur die Tragerfolie ist bereits abge-
schlossen. Der Vergleich mechanischer
Kennwerte von Folien auf Basis des
neuen Compounds mit herkdmmlichen
Klebebandern zeigt, dass die geforder-
ten Eigenschaften erreicht werden.

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Carmen Michels

(02 08/85 98 -12 65)
Dipl.-Ing. Anneliese Kesselring
(02154/92 51 -24)

Nachwachsende Rohstoffe

Die zu 100 % biologisch
abbaubaren Klebe-
bander sollen den
aktuell angebotenen

in nichts nachstehen

Auf markttblichen
Flachfolienanlagen wird
die Verarbeitbarkeit der
Tragerfolie getestet
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»Prozesstechnik hei3t, die Prozesskette im Ganzen
zu betrachten. Modellierung, Simulation und
Demonstrationsanlagen sind unsere Werkzeuge.
So wird aus Theorie handfeste Praxis. «

[Dr.-Ing. Gorge Deerberg, Leiter Prozesstechnik]

Wir entwickeln und realisieren Systemlésungen
fr die Prozesstechnik auf Basis von Demons-
trationsanlagen in Labor und Technikum sowie
anhand modellbasierter Simulationssoftware.
Unsere Starken liegen in der Membran-, Hoch-
druck- und Reaktionstechnik.

ikl
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Prozesstechnik

Aufnahme des
gefriergetrockneten
porogenen Gels im
Rasterelektronen-
mikroskop

Querschnitt des praparierten
porogenen Gels nach Aufquellen
in Referenzsubstanzldsung

Biokatalysatoren in Rudhrreaktoren

Verbindung auf Zeit: Biokatalysator und hydrophile Gele

Biokatalysierte Prozesse gehdren zu den gleichermal3en 6kolo-
gisch wie 6konomisch vorteilhaften Technologien. Ihr Potenzial
kommt speziell bei der Herstellung hochpreisiger Fein- und
Spezialchemikalien zum Tragen, denn bei Stoffumwandlungen
zeigen Biokatalysatoren (Enzyme) mit einer hohen Regio- und
Stereoselektivitat bei niedrigen Temperaturen und Normaldruck
ihre Starke.

Diese Vorteile, kombiniert mit hohen Raum-Zeit-Ausbeuten und
vergleichsweise kostenglnstigen nachwachsenden Ausgangs-
stoffen, fhren dazu, dass die Zahl der in der Industrie genutzten
biokatalysierten Prozesse stetig steigt.

Enzyme arbeiten unter sanften Bedingungen, naturlicherweise in
einem wassrigen Milieu. Um Ausbeute und Umsatz zu steigern
und um auch organische, schwer im Wasser |6sliche Substrate
umsetzen zu kdnnen, werden Enzyme in hydrophilen Gelen
immobilisiert.

Enzymsystem

Modellbildung

* AiF = Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungseinrichtungen
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Immobilisatebene Y

Ruhrreaktor

Zur Immobilisierung werden seit langem Gele genutzt. Deren
VerknUpfung mit dem Enzym war bisher jedoch irreversibel, so
dass nach Deaktivierung der Enzyme das Gel mit entsorgt werden
musste, was zu erheblichen Mehrkosten fuhrte.

Im Rahmen eines AiF*-Vorhabens wird eine Methode zur Produk-
tion enantiomerenreiner, schwer wasserldslicher Verbindungen in
organischen Losungsmitteln mit immobilisierten Biokatalysatoren
entwickelt. Die Immobilisierung der Enzyme erfolgt durch Ein-
schluss in hydrophile, gelbildende Polymere. Die Durchfihrung
erfolgt im Ruhrreaktor und sieht eine integrierte Immobilisat-Auf-
bereitung vor. Der Vorteil des Verfahrens besteht darin, dass die
deaktivierten Enzyme leicht aus dem Immobilisat entfernt und
gegen neue aktive Enzyme ausgetauscht werden kénnen. So
wird Abfall vermieden und Arbeitszeit gespart. Fur die integrierte
Immobilisat-Aufbereitung wurde im September 2003 eine Patent-
anmeldung eingereicht. Derzeit wird zur Unterstitzung bei Aus-
wabhl, Beurteilung und Umsetzung der Technik eine simulations-
basierte Software-Komponente zur Evaluierung, Planung und
Optimierung erstellt.

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Kerstin Schwarze-Benning (02 08/85 98 -12 71)



GlaSbiegeﬂ Prozesstechnik
Glasumformprozesse mit System zeichnet durch starke Wechselwirkun-
gen zwischen den Parametern (Stell-
Gegenstand der Untersuchungen ist groBen der Anlage, Eigenschaften des
eine Anlage zur Herstellung von gebo- Ausgangsglases und Umgebungsbe-
genem Glas, die aus einem Ofen sowie dingungen) und den ZielgréBen (Quali-
einem kombinierten Harte- und Biege- tat, Geometrie, Sicherheit etc.). Da
werkzeug besteht. Im Ofen werden die jedoch physikalisch begriindbare Zu-
Glasscheiben auf eine Temperatur von sammenhange noch nicht ausreichend
ca. 700 °C erhitzt und anschlieBend in erforscht und erfasst wurden, erfolgt
das Harte- und Biegewerkzeug trans- das Einstellen der Anlage derzeit nach
portiert, in dem sie in die gewlnschte dem »trial and error«-Prinzip. Fur die
Form gebogen werden. Die Spezialitat wirtschaftliche Herstellung neuer Pro-
dieser Anlage liegt darin, dass groBBe dukte mit unterschiedlichen Biegeradien
Glaser eingesetzt und groBe Radien re- bei groBen Abmessungen und kleinen
produzierbar hergestellt werden kdnnen. Stlckzahlen mdissen diese Zusammen-
Der Glasumformprozess ist gekenn- hange jedoch bekannt sein.
Ziel dieses Vorhabens ist die Entwick-
lung eines hybriden Systems zur Unter-
stitzung des Anlagenbedieners bei der
Entscheidungsfindung hinsichtlich der
e N

richtigen Wahl der StellgréBen. Das
System besteht dabei aus mehreren
Komponenten, die unter Einbeziehung
von Expertenwissen miteinander ver-
knUpft werden mussen. Auf der Mo-
dellebene sind neben physikalischen
Modellen auch Neuronale Netze als
Teilmodelle hinterlegt. Die abschlieBen-
de Transformation der Ergebnisse in
entsprechende physikalische Parameter
(StellgroBen) erfordert eine separate
(Interpretations-) Komponente. Erfah-
rungen der Verfahrenstechnik zeigten,
dass bei vorhandenen Modellschwa-
chen fur den verfahrenstechnischen
Prozess die Kombination von physi-
kalischer Modellierung mit dem Black-
Box-Charakter von Neuronalen Netzen
eine deutliche Verbesserung hinsichtlich
der Abbildung bewirkt.

5Ben \ T, / <:]
\ Klassifizierung neuronaler Netze / <:j

it/ \NNy/ NN/ NN

E
X
P
E
R
T
\ Datenfluss/Auswertestrategie / <:] ﬁ
w
|
S
S
E
N

G J

Dieses Schema hilft dem
Betreiber von Glasbiegean-
lagen bei der richtigen Wahl
der AnlagenstellgréBen

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Hans-Jirgen Kdrner
(02 08/8598-12 72)
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Prozesstechnik Phasengleichgewichtsmessungen in Gberkritischem
Kohlendioxid

Phasengleichgewichtsmessungen
in Uberkritischem Kohlendioxid

Mit Hilfe von Phasengleichgewichts-
messungen kénnen Aussagen Uber die
Trennbarkeit bestimmter Komponenten
oder Stoffgruppen getroffen sowie eine
trenntechnische Analyse zur Auswahl
geeigneter Betriebsparameter fur die
Fraktionierung durchgefihrt werden.
Die selektive Trennung durch Fraktio-
nierung ist immer dann interessant,
wenn ein Produktgemisch kontinuierlich
getrennt werden soll. Die Fraktionierung
kann im Falle von Uberkritischem Kohlen-
dioxid erreicht werden, indem zwei
oder mehrere Abscheider in verschie-
denen Druckstufen betrieben werden.

Druck (MPa)

0 L 1 i 1 L 1 1

Bei Fraunhofer UMSICHT wurden im 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Rahmen eines von der Arbeitsgemein-
schaft industrieller Forschungsein- Molenbruch der Komponente A (-)
richtungen (AiF) geférderten Projekts
enzymkatalysierte Veresterungen in Uberkritische
Uberkritischem Kohlendioxid untersucht Phasengleichgewichtsisothermen
(vgl. S. 31). Zur modellhaften Beschrei-
bung der physikalischen Vorgange sind
Messungen der Phasengleichgewichte Fur ein modellhaftes Zweistoffsystem
erforderlich. Diese werden auch zur zeigte die Analyse der Proben eine
Validierung und Extrapolation der Mo- gute Ubereinstimmung mit Literatur-
delle fur Phasengleichgewichte bendétigt.  daten. In nachfolgenden Untersuchun-
gen werden weitere Zweistoffsysteme
Mit der fur die praktischen Untersuch- und die fur die Veresterung wesentli-
ungen verwendeten Apparatur ist die chen Finfstoffsysteme untersucht.
Bestimmung von Loslichkeiten und
Phasengleichgewichten im Bereich bis Die Anlage steht im Rahmen der be-
45 MPa und bis 100 °C méglich. Haupt-  schriebenen experimentellen Méglich-
bestandteil der Apparatur ist eine Sicht-  keiten auch fur weitere Fragestellungen
zelle, in der der Druck durch einen ver-  zur Verfligung.
schiebbaren Kolben konstant gehalten
werden kann und die ein maximales Ansprechpartner
Volumen von 63 cm? besitzt. Die Ver- Dipl.-Ing. Erich Jelen
suche wurden nach der statisch-analy- (02 08/8598 -12 77)
tischen Methode durchgefuhrt.
Dies bedeutet, dass die Zusammenset-
zung der Phasen analytisch bestimmt
wird und zuvor die Probenahme sowohl
aus der flissigen Phase als auch aus
der Gasphase erfolgt.
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Wasser-/Abwassertechnologie in Lateinamerika

Interaktive Plattform fiir deutsche
Wasser- und Abwassertechnologie
in Lateinamerika

Krankheiten, die durch Wasser Ubertra-
gen werden, Gewasserverschmutzung
und Wassermangel sind als erstrangige
globale Probleme erkannt worden.
Durch Bundelung und Starkung vorhan-
dener Kompetenzen und Kapazitaten
kann die deutsche Wasser- und Ab-
wasserwirtschaft zielorientierter als
bisher einen Beitrag zur Verbesserung
der Wassersituation in einzelnen Regio-
nen leisten.

Diese Bundelung soll durch die Schaf-
fung einer interaktiven Internetplattform
erreicht werden, die nicht nur allgemeine
technische Informationen der Unterneh-
men, sondern vielmehr Kalkulations-
und Bewertungsroutinen fr die Planung
einer dezentralen kommunalspezifischen
Wasserversorgung und -entsorgung
enthalt. »www.aqua-latina.info« stellt
eine innovative Plattform fur die Eta-
blierung integrierter Wassermanage-
ment-Konzepte in und fur Lateinamerika
unter Beteiligung deutscher KMU dar.

In der ersten Projektphase werden Kon-
zepte fUr das integrierte dezentrale
Wassermanagement in lateinamerika-
nischen Kommunen entwickelt und alle
hierfr notwendigen Technologien cha-
rakterisiert und bilanziert. Zudem wird
ein internetgestltztes Planungstool zur
Auswahl der Technologien konzipiert.
Der erste Teil der Internetplattform

und das Planungstool von
»Www.aqua-latina.info« wurden bereits
entwickelt. Eine moderne grafisch ge-
stutzte Programmentwicklungsum-
gebung der finften Generation steht

Prozesstechnik

www.aqua-latina.info

zur Verfligung, um so genannte
graphenbasierte Entscheidungsbaume
in ein interaktives »clickable chart«
umzusetzen. Typischerweise werden
bei dessen Nutzung die Entscheidungs-
wege protokolliert und kontextabhangi-
ge Ergebnisse in Form von Hypertexten
erzeugt. Die umgesetzten »charts«
sollen vom Anwender direkt verwendet
werden. Anhand der kontext-sensitiven
Entscheidungsdiagramme kdnnen
Sachverhalte Uberprift, Angaben er-
fasst sowie Hilfen, Texte und Ergebnis-
se abgerufen werden. Das Ergebnis
wird anhand der Benutzerangaben
wahrend der Laufzeit durch den
Entscheidungsbaum generiert und kann
jederzeit begrenzt auf das aktuelle
Zwischenergebnis sowie in seiner
Gesamtfassung eingesehen werden.

In einer zweiten Projektphase, deren
Start fUr Mitte 2005 vorgesehen ist, er-
folgen die individuelle Anpassung und
die gezielte technologische Modifikati-
on bzw. Neuentwicklung sowie die
Realisierung von Teilkomponenten am
Beispiel zweier konkreter Kommunen in
Lateinamerika.

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Josef Robert
(02 08/85 98 -11 50)

o)

e .

wwiwagua-latina.info

In Portugiesisch, Spanisch und Deutsch
informiert www.aqua-latina.info Uber
Wasser- und Abwassertechnologie in
Lateinamerika
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»In Kreislaufen zu denken, ist leicht. Kreisldufe
zu realisieren, schon weitaus anspruchsvoller.
Machbares Stoffstrommanagement bewahrt
Zukunft auf lange Sicht.«

[Dr. rer nat. Kai Keldenich, Leiter Kreislaufwirtschaft]

-

Wir managen Stoffstrome, ent-
wickeln in der Sorptionstechnik
Konzepte zur Reinigung und
Aufbereitung von Gasstromen
und bieten in der Entsorgungs-
technik dezentrale Konzepte
zur Verbrennung und Aufberei-

tung von heterogenen Stoffge-
mischen.




Das Institut
Geschaftsfeld Nachwachsende Rohstoffe

Geschaftsfeld Prozesstechnik

Geschaftsfeld Kreislaufwirtschaft

Dezentrale Verbrennungsanlage MARS®
Aktivkohletechnik
Benchmarking von Miillverbrennungsanlagen

GREASOLINE®

Geschaftsfeld Spezialwerkstoffe

Geschaftsfeld Sichere Produktion

Geschaftsfeld Energietechnik

Geschaftsfeld Energiesysteme

Geschaftsfeld Wissens- und Technologietransfer

Namen, Daten, Ereignisse

= o
Fr’ .'J" ‘1'* |




Kreislaufwirtschaft

Kontinuierlicher Betrieb der
MARS®-Anlage

Die modulare Anlage zur rickstands-
optimierten Stoffbehandlung - kurz
MARS® — ist eine Versuchsverbren-
nungsanlage am Standort Essen der
Universitat Duisburg-Essen, die vom
Fraunhofer-Institut UMSICHT sowie dem
Lehrstuhl fir Umweltverfahrenstechnik
und Anlagentechnik der Universitat
Duisburg-Essen betrieben wird. Durch
den sehr flexiblen wassergekihlten
Verbrennungsrost sowie die Moglich-
keit, an vielen Stellen der Anlage Mes-
sungen durchfuhren und Proben entneh-
men zu koénnen, ist die Anlage optimal
flr Versuche mit schwierigen Brennstof-
fen geeignet.

Im Rahmen des Betriebs wird die Anla-
ge nun weiter ausgebaut. Hierbei wird
ein Kessel zur Energiegewinnung einge-
baut. Als weitere MaBnahme soll eine
»selektive nicht-katalytische Reduktion«
(SNCR) die Rauchgasreinigung erganzen,
um eine Verbrennung von Material mit
hohem Stickstoffgehalt zu erméglichen.

In der MARS®-Anlage kénnen verschie-
dene Brennstoffe eingesetzt werden.
Zur Charakterisierung von Brennstoffen
werden innovative Verfahren entwickelt.
Ein Verfahren beschaftigt sich z. B. mit

Dezentrale Verbrennungsanlage MARS®

der Freisetzung flichtiger Stoffe auf
dem Verbrennungsrost.

Des Weiteren wird die MARS®-Anlage
um ein angepasstes Fordersystem er-
weitert. Hierdurch werden alle Hygie-
ne-, Technik- und Sicherheitsstandards
eingehalten. Zusatzlich ist mit Hilfe
dieses Systems eine Mischung unter-
schiedlicher Brennstoffe und ein auto-
matisierter Betrieb der Anlage gewahr-
leistet.

Im Jahr 2004 wurden in der MARS®-
Anlage mehrere Versuche zur Verbren-
nung von Biomassen und Gewerbe-
abfallen durchgefihrt. Umfassende
Analysen von Rauchgasen, Asche- und
Brennstoffproben wurden durchgefihrt,
die Ergebnisse interpretiert und dem
Kunden zur Verfligung gestellt.

Fur 2005 sind neben weiteren Versu-
chen die oben dargestellten Erweite-
rungen vorgesehen. Im Rahmen der
Versuche wird die Hytim®-Kamera
genutzt, mit der u. a. Untersuchungen
zum Brennverhalten im Feuerraum
maoglich sind.

Blick in den Feuerraum mit
Hilfe der Hytim®-Kamera

Ansprechpartner

Dr. Kai Keldenich

(02 08/8598-1167)
Dipl.-Ing. Kerstin Lohrmann
(02 08/8598-11 58)
Dipl.-Ing. Asja Mrotzek
(02 08/8598-11 54)

Nachbrenn- Injektor-
kammer

Ofen
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Aktivkohletechnik

Neuartige Aktivkohlemonolithen
aus nachwachsenden Rohstoffen

Ein aktueller Trend in der Prozess-
technik besteht darin, fossile Kohlen-
stofftrager als Ausgangsmaterial tech-
nischer Synthesen zu substituieren.
Nachwachsende Rohstoffe bieten eine
interessante Alternative. Die in den
pflanzlichen Substraten vorgebildeten
chemischen Strukturen eignen sich
hervorragend als Edukte, sie sind
kohlendioxid-neutral und umwelt-
freundlich.

Im Rahmen eines vom Wirtschaftsmini-
sterium Mecklenburg-Vorpommern mit
Mitteln des Europaischen Fonds fur
Regionale Entwicklung (EFRE) gefor-
derten Projekts wird der Einsatz von
Zwischen- und Nebenprodukten der
Zuckerherstellung als Bindemittel bei
der Aktivkohlemonolithenherstellung
demonstriert.

Die Aktivkohlemonolithenherstellung
besteht aus den Prozessschritten:
Mischen von Pulveraktivkohle mit Bin-
demittel — Pressen zu Formkorpern —
Trocknung — Hartung. Die Pulverak-
tivkohle wird aus nachwachsenden
Rohstoffen erzeugt, wobei unterschied-
lichste Formen, je nach gewunschter
Geometrie der Formkorper, fir den
jeweiligen Anwendungsfall realisierbar
sind.

Verfahren, bei denen ein aktivierbarer
Rohstoff auf eine Matrix aufgebracht,
anschlieBend gehartet und aktiviert
wird, haben den Nachteil, dass die

Matrix nur wenig zur Adsorption bei-
tragt, jedoch haufig einen GroBteil des
Volumens einnimmt.

Ein groBer Vorteil des neuen Verfah-

rens im Vergleich zu bisherigen besteht

darin, dass das Bindemittel wahrend
der Hartung verkokt wird, wodurch die
Zuganglichkeit des Porensystems ge-
wahrt bleibt.

Die erzeugten Aktivkohlemonolithen
kénnen beispielsweise als Polizeifilter
im Pkw-Kraftstoffversorgungssystem,
zur Druckluftfeinreinigung oder zur
Ozonreduktion in Kopierern eingesetzt
werden. Vorteile gegendber losen
Aktivkohleschittungen sind die einfa-
chere Handhabbarkeit, weitgehende
Staubfreiheit sowie eine verbesserte
mechanische Filterwirkung.

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Toralf Goetze
(03996/1 59 -3 80)
Dipl.-Ing. Ralf Bertling
(02 08/85 98 -14 08)

Kreislaufwirtschaft

0 6 cm, Hohe 6 cm
Aktivkohlemonolith
ohne Tragermaterial:
kochfest und tempe-
raturbestandig bis
400 °C
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Kreislaufwirtschaft

Millverbrennung — ganz optimal

Der Kostendruck im Bereich Abfallwirt-
schaft steigt stetig. Aufgrund dessen
interessieren sich z. B. Betreiber von
Mollverbrennungsanlagen sehr fir eine
kontinuierliche Prozessoptimierung. Ein
Instrument, um Verbesserungspoten-
ziale zu ermitteln und aufzuzeigen,
sind standardisierte Kennzahlen. Dazu
werden Daten in technischer, 6konomi-
scher und 6kologischer Hinsicht erfasst
und anschlieBend standardisiert, um
damit einen Vergleich einzelner An-
lagenteile (z. B. Energiegewinnung,
Schlackebehandlung) zu ermdglichen.
Dabei werden die einzelnen Daten auf
den Abfalldurchsatz, den Energiege-
winn oder auf die Kosten bezogen.

Im Auftrag der japanischen Firma
NEECO, die Miillverbrennungsanlagen
in Lizenz vertreibt, wurde die SEMASS
Anlage in den Vereinigten Staaten von
Amerika im Bundesstaat Massachu-
setts untersucht. Kennzahlen Gber
Stoff- und Energieflisse, Verbrennung,
Rauchgasreinigung, Emissionen, Repa-
raturen, Ausfallzeiten, Aufwendungen
und Erlose etc. wurden erfasst und
ausgewertet. Eine Kennzahl beschreibt
z. B. die Ausfallzeiten der einzelnen
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Benchmarking von Millverbrennungsanlagen

In der Vogelperspektive
werden die beeindruk-

kenden Dimensionen der
SEMASS-Anlage beson-
ders deutlich
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Verbrennungslinien, abhangig von dem
Alter der jeweiligen Linien. Diese Kenn-
zahlen wurden anonymisiert mit ande-
ren Anlagen in Europa verglichen, um
die Ergebnisse zu interpretieren.

Die SEMASS Anlage wird von American
Ref-Fuel betrieben und besitzt, im Ge-
gensatz zu den meisten deutschen
Anlagen, eine vorgeschaltete aufwan-
dige mechanische Aufbereitung der
eingehenden Abfalle. Die Abfalle wer-
den in Hammermdhlen zerkleinert und
an mehreren Stellen werden Metalle
abgeschieden. Gurtforderer transportie-
ren den Abfall, der in die Verbrennung
auf einem Wanderrost eingeblasen wird.
Das Geschaftsfeld Kreislaufwirtschaft
plant die Erweiterung und den Einsatz

Anhand solcher Grafiken
wurde die Kennzahl fur die
Ausfallzeiten der einzelnen
Verbrennungslinien, ab-
hangig vom Alter der jewei-
ligen Linien, ermittelt

von standardisierten Kennzahlen in
weiteren Bereichen der Abfallwirt-
schaft. Ein Schwerpunkt liegt dabei
auf dem gezielten und effizienten
Management von Stoffstrémen.

Ansprechpartner
Markus Hiebel, MSc
(02 08/8598-11 81)
Dipl.-Ing. Asja Mrotzek
(02 08/8598-11 54)



GREASOLINE®

GREASOLINE® - Treibstoffe in
Erdolqualitat aus Altfetten

Einige Millionen Tonnen Altfette fallen
Jahr fir Jahr in Industrie- und Gewerbe-
unternehmen sowie Privathaushalten
an. Seit 2001 ist deren Verftterung
untersagt. Die einfache Verbrennung ist
als Entsorgungsalternative Ublich, schopft
jedoch das 6konomische Potenzial des
hochwertigen Sekundarrohstoffs » Alt-
fett« nicht aus. Stand der Technik ist
die chemische Konversion von Altfetten
guter Ausgangsqualitat (Brat- und Frit-
tierfette) zu Olmethylestern als Diesel-
Ersatz.

Mit dem GREASOLINE®-Verfahren ist es
maoglich, Altfette zu Kohlenwasserstoff-
gemischen umzusetzen, welche die
gleichen chemischen Bestandteile wie
erddlbasierte Diesel- und Kerosin-
kraftstoffe enthalten. Sie eignen sich
somit hervorragend als Kraftstoffe fiir
den StraBen- und Luftverkehr. Die
akzeptanzmindernde Korrosivitat der
Olmethylester-Kraftstoffe entféllt. Freie
Fettsauren kénnen problemlos umge-
setzt werden, wodurch eine breite Pa-
lette an Einsatzfetten und -6len verar-
beitbar ist.

Das bei Fraunhofer UMSICHT entwik-
kelte und international zum Patent an-
gemeldete Verfahren arbeitet kataly-
tisch bei Temperaturen oberhalb von
350 °C. Die hierzu benétigte Warme-

Kreislaufwirtschaft

Fette/Ole ——

350-550 °C
1 bar
. Aktivkohle
Heizgas --———
Alkane/Alkene
C.-C, l fir Treibstoffe
oder als
/ Chemierohstoffe
(Hydrierung +)
(H,) > Produkttrennung

energie wird ganz oder teilweise aus
gasférmigen Nebenprodukten des Pro-
zesses erzeugt. Der ndchste Entwick-
lungsschritt besteht in der Integration
eines katalytischen Upgradings in den
»heiBen« Teil des Prozesses mit dem
Ziel, eine Konformitat mit den gangigen
Normen fur erdélbasierte Kraftstoffe zu
erreichen. Weiteres Entwicklungspo-
tenzial des Verfahrens liegt in der
Ausschleusung von Teilproduktstrémen
als Rohstoffe fur die chemische Indu-
strie.

Eine solche stoffliche Nutzung von Alt-

6len und -fetten leistet einen wertvollen

Beitrag zum Vorhaben der EU, bis 2006
rund 6 % aller Treibstoffe durch rege-
nerative Energietrager zu ersetzen.

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Volker Heil (02 08/85 98 -11 63)

Das GREASOLINE®-Verfahren
(hier schematisch) schopft das
okonomische Potenzial von Alt-
fetten und -6len voll aus

UMSICHT-Jahresbericht 2004
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»Mikro- und Nanostrukturen erschlieBen neue
Produkt- und Technologiedimensionen. Unsere
Kreativitat ist hier bis ins Kleinste gefordert. «

[Prof. Dr. rer. nat. Rolf Kimmel, Leiter Spezialwerkstoffe]

‘

Wir sind spezialisiert auf das Design qualitativ
hochwertiger Materialien, die aus ein oder
mehreren Stoffen bestehen und sich fur an-
spruchsvolle Anwendungen eignen. Besonders
stark sind wir in der Kombination von werk-
stofflichem und verfahrenstechnischem Wissen.
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Geschaftsfeld Energietechnik
Geschéaftsfeld Energiesysteme

Geschaftsfeld Wissens- und Technologietransfer
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Zerkleinerung mit Biss

Das Geschéftsfeld Spezialwerkstoffe
beschéftigt sich mit der Zerkleinerung
und Feinzerkleinerung von visko-elasti-
schen und elastisch-plastischen Mate-
rialien, zu denen insbesondere Kunst-
stoffe und Elastomere zahlen.

Zerkleinerungsprozesse besitzen einen
hohen Stellenwert in der industriellen
Fertigung. Ein GroBteil der heutigen
Werkstoffe wird innerhalb der Prozess-
kette als Granulat oder Pulver verarbei-
tet. Feine Polymerpulver bilden das
Ausgangsmaterial fir moderne Sinter-
verfahren und Oberflachenbeschich-
tungen. Angepasste Zerkleinerungs-
technologien, d. h. optimale Mihlen-
und Werkzeuggeometrien sowie opti-
mierte Prozessparameter, ermoglichen
es, definierte Produkteigenschaften auf
wirtschaftlichem Weg zu erzeugen.

Im Rahmen des BMBF-Férderprogramms
»Bionik — Innovationen aus der Natur«
wurde das Prinzip selbstscharfender
Nagezdhne als Vorbild zur Entwicklung
dauerhaft schnitthaltiger Werkzeuge fur
SchneidmUhlen genutzt.

Zahne bestehen aus sehr hartem
Schmelz und lediglich knochenhartem
Dentin. Beim menschlichen Zahn ist
das Dentin vollstandig von einer dicken
Schmelzschicht ummantelt.

Beim Schneidezahn von Nagetieren hat
sich die Schmelzschicht im Laufe der
Evolution zu einer sehr diinnen
Schmelzlamelle an der Vorderseite der
Zahne zurickgebildet. Das Dentin ist
dadurch der Abrasion durch das
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Bionik — Innovationen aus der Natur

Schnittgut ausgesetzt. Aufgrund der
unterschiedlichen Materialharten, der
speziellen Zahngeometrie und des per-
manenten Wachstums der Zahne nut-
zen sich Schmelz und Dentin derart ab,
dass sich dauerhaft eine messerscharfe
Schmelzkante an der Kauflache ausbil-
det. Innerhalb der Schmelzschicht sind
Strukturen zur Bruchsicherung der diin-
nen Schmelzlamelle integriert. Dieses
Prinzip ermdglicht dem Nager enorme
Schneidleistungen — selbst Beton und
Metalle sind vor Ratten nicht sicher.

Im Rahmen einer Designstudie wurde
nach diesem biologischen Vorbild ein
selbstscharfendes Werkzeug fur
Schneidmuhlen auf der Basis von
Keramikbeschichtungen und Funktions-
gradienten-Hartmetallen entwickelt.

In Zusammenarbeit mit der Industrie
sind erste Prototypen hergestellt und
getestet worden.

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Marcus Rechberger
(02 08/85 98 -14 05)

Selbstscharfendes Schneid-
werkzeug und sein biologi-
sches Vorbild (Unterkiefer
einer Wasserratte)

Evolutiondre Schmelzreduktion
beim Nagezahn ermdglicht die
Selbstscharfung



Mikrokapseln
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Doppelverkapselung: primare Verkap-
selung mit Melamin-Formaldehyd-Harz,
Nachverkapselung mit Titandioxid

Beschichtete Pigmente und
mikroverkapselte Additive

MaBgeschneiderte Oberflachen liegen
bei der Produktion von Einzelpartikeln
im Trend, da hochfunktionale, auf den
speziellen Anwendungsfall zugeschnit-
tene Werkstoffe der Partikeltechnik den
Weg in hochpreisige Markte 6ffnen.

Im Rahmen einer Allianz der drei Fraun-
hofer-Institute IAP, ICT und UMSICHT
wurden sowohl fur flussige als auch
feste Materialien unterschiedliche Ver-
kapselungsstrategien entwickelt.

Fraunhofer UMSICHT hat sich vor allem
auf Mikrokapseln bzw. beschichtete
Partikeln fur den Einsatz in Anstrich-
systemen oder Kunststoffen spezialisiert.
Ausgehend von am Markt verfligbaren
Monomeren oder Prapolymeren kénnen
Kapseln aus Aminoharzen, Polyacry-
laten, Polyurethanen oder diversen
Biopolymeren hergestellt werden.

Die Auswahl des geeigneten Verkapse-
lungsmaterials wird vor allem von den
anwendungstechnischen Anforderun-
gen hinsichtlich Festigkeit, Restmono-
mergehalt, Freisetzungsverhalten etc.
bestimmt. Besonders bestandige und
dichte Systeme werden mittels Leiter-
polymeren (Parylene) durch Verkapse-
lung in der Gasphase erhalten. Unter
Bedingungen, bei denen polymere Ver-
kapselungen an ihre Grenzen gelan-
gen, kénnen vielfach mineralische
Schichten auf Basis von Siliziumdioxid
oder Titandioxid zur Modifikation von

O
N

-
¥ r_i

e

Partikeloberflachen eingesetzt werden.
Siliziumdioxid zeichnet sich durch che-
misch inertes Verhalten und Transpa-
renz aus. Dunne Titandioxidschichten
hingegen fuhren zu (photo-) katalyti-
schen oder zu optisch aktiven Oberfla-
chen auf den Substratpartikeln. Typi-
sche Schichtdicken liegen im Bereich
von 20 Nanometern bis zu einigen
Mikrometern. Der Gewichtsanteil der
Kapselwand am Gesamtpartikel betragt
in der Regel 5 bis 50 %.

Fir die Durchfihrung der Verkapselun-
gen stehen bei Fraunhofer UMSICHT
das Synthesetechnikum ParMa zur par-
allelen Produktentwicklung disperser
Feststoffe sowie zahlreiche Ruhrkessel-
reaktoren und Dispergiermaschinen zur
Verfligung. Fir innovative Verkapse-
lungswege werden vakuum- und
mikroverfahrenstechnische Komponen-
ten eingesetzt. Derzeit ist Fraunhofer
UMSICHT in der Lage, von der Produkt-
entwicklung bis zur Herstellung von
Mustern im 1 000 kg-MaBstab samtliche
Entwicklungsschritte im Bereich verkap-
selter Werkstoffadditive anzubieten.

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Jurgen Bertling
(02 08/8598-11 68)

In Polyurethan verkapseltes
‘0 Prozessadditiv
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Schutzsiebung
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Entstauben

Verschiedene Einsatzgebiete des
Siebens (DEM-Simulation)

Modellierung disperser Systeme

Modellierung disperser Systeme

Intelligente Werkstoffe, »smart ma-
terials«, vereinen hochste Funktionali-
tat auf kleinstem Raum. Sie sind durch
geschickte Kombination von Miniaturi-
sierung und Funktionalisierung zugang-
lich. Die Feinstrukturierung von Werk-
stoffen geschieht dabei vorteilhaft be-
reits auf der Ebene der Einzelpartikel,
d. h. auf der Mikro- bzw. Nanometer-
skala, da Grenzflachenphdnomene

an den Oberflachen der Teilchen eine
Uberragende Bedeutung haben.

Im Rahmen eines internen Forschungs-
programms (WISA* Mikrokomposite)
haben die Fraunhofer-Institute IAP,

ICT und UMSICHT in den vergangenen
Jahren die Herstellung, Charakterisie-
rung und Anwendung mikrostruktu-
rierter Kompositpartikel untersucht.
Disperse Systeme wie Tropfen (Aero-
sole und Emulsionen) und feste Partikel
beeinflussen die Erzeugung solch fein-
strukturierter Materialien maBgeblich.
Ihre Modellierung stellt haufig die ein-
zige Moglichkeit dar, sich die Prozesse
genauer »anzusehen« und sie besser
zu verstehen. Sie ist aber aufgrund der
Mehrdimensionalitat der Aufgabenstel-
lung mit erheblichem Aufwand und
hohem Entwicklungsbedarf verbunden.
Bei Fraunhofer UMSICHT werden ver-

Dichte Beschichtung

Porése Beschichtung

Mikroverkapselung
(2-D Populationsbilanz-Modell)
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schiedene Strategien zur Modellierung
disperser Systeme eingesetzt: Das Ver-
halten von Gasstromungen und Nano-
Jets wird mittels klassischer molekular-
dynamischer Simulationen untersucht.
Kristallisation, Mikroverkapselung und
Feststoffbildung bei der Spriihtrocknung
werden durch mehrdimensionale Popu-
lationsbilanzen beschrieben. Klassier-
verhalten von Schittgutern sowie Bruch-
verhalten von Einzelpartikeln werden
mittels Diskrete-Elemente-Methoden
(DEM) untersucht.

Die rigorose Modellierung technischer
Zerkleinerungsapparaturen ist aufgrund
der komplexen Zusammenhange in der
Maschine auch heutzutage noch nicht
maoglich; hier werden die vorhandenen
Versuchsergebnisse mit statistischen
Modellen wie Neuronalen Netzen und
Fuzzy-Methoden ausgewertet.

Volume-of-Fluid-Methoden beschreiben
die Bildung freier Oberflachen bei der
Tropfenbildung und werden fur die Mo-
dellierung der Membranemulgierung
genutzt.

Um kunftig die gesamten verfahrens-
technischen Apparate und Prozesse
beschreiben zu kénnen, besteht ein
GroBteil der Untersuchungen in der
Ubertragung der Ergebnisse vom
MikromodellmaBstab auf technische
GroBenordnungen, d. h. in der Uber-
brickung der Langenskalen.

Ansprechpartner
Dr.-Ing. Jan Blémer
(02 08/85 98 -14 06)

* WISA = Wirtschaftsorientierte Strategische
Allianzen der Fraunhofer-Gesellschaft



Quellfahige Polymere

Quellfahige Polymere in der
Dichtungstechnik

Hochquellfahige und gelbildende Poly-
mere, auch als superabsorbierende
Polymere (SAP) bezeichnet, finden in
zunehmendem MaBe Eingang in die
Technik.

Das Haupteinsatzgebiet der zumeist in
Pulverform eingesetzten Materialien ist
die Flussigkeitsaufnahme und -speiche-
rung in Hygieneprodukten, z. B. Einweg-
windeln. Bei Kontakt mit Flssigkeiten
quellen die SAP unter Bildung eines
Gels teilweise bis auf das 1000fache
ihres Trockengewichts auf, wobei die
aufgenommene Flissigkeit auch unter
Druckbelastung gespeichert wird.

Diese Eigenschaften ertffnen fur die
SAP auch den Bereich der Abdichtungs-
technik. Fraunhofer UMSICHT entwik-
kelt auf Basis von quellfdhigen Polyme-
ren Konzepte und Materialien zur L6-
sung von Aufgaben in der Dichtungs-
technik.

Einsatzgebiete sind z. B. der Ingenieur-
bau (Baufugenabdichtung) und die
Kanalisationstechnik (Rohrmuffenab-
dichtung). Im Rahmen der Industriellen
Gemeinschaftsforschung (IGF) wird
zurzeit in einem Forschungsvorhaben*
in Kooperation mit dem Forschungs-
institut far Tief- und Rohrleitungsbau
(FITR) eine selbstreparierende und
Uberwachungsgeeignete Kanaldich-
tung entwickelt. Die neueste Arbeits-
richtung ist die Entwicklung von
Quellfahigen Thermoplastischen
Elastomer-Compositen (Q-TE-C®).

* AiF ZUTECH, Vorhaben-Nr. 98 ZBG

Selbstdichtende
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(Baubranche)

e

Eigensichere

Dichtungsprofile, Bahnen etc.
(Rohrleitungsbranche, Baubranche)

—

Fliissigkeitsaktivierte Schalter
und Ventile
(Medizintechnik)

Elastomere
ﬁi
Thermoplaste
L
e 4
L 8
Quellfahige Polymere /
".“r‘

a p

Entwicklung von Q-TE-C Formmassen

!

- Rohstoffbasis
- Aufbereitung
- Rezepturentwicklung
- Formgebung -
- Werkstoffcharakterisierung

| —

in

Funktionale Thermoplast-
Elastomer-Composite

Dieser neue Werkstoff hat gummiahn-
liche Eigenschaften bei gleichzeitiger
einfacher Verarbeitbarkeit (analog zur
Verarbeitung von thermoplastischen
Werkstoffen), eine hervorragende Recyc-
lingfahigkeit und stellt durch seine Quell-
fahigkeit die Basis flr eine neue Gene-
ration von Dichtungswerkstoffen dar.

Zur detaillierten Auslegung und Ausge-
staltung der Dichtungsmaterialien ver-
figt Fraunhofer UMSICHT Gber unter-
schiedliche Mess- und Analysetechniken.
So ist neben Standardanalytik z. B.
eine Messmethode zur Bestimmung
des Quellungsdrucks von gelbildenden
Polymeren etabliert.

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Holger Wack
(02 08/8598-1121)

Rohrspitzende

Gummi-
Elastomer

Rohrmuffe

quellfahiger
Kern

Transportmaterial

Selbstreparierende und
Uberwachungsgeeignete
Kanaldichtung
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»Die vernetzende Informationstechnik bietet Unter-
nehmern sinnvolle Werkzeuge, um Dokumentations-
und Nachweispflichten ginstig in den Griff zu
bekommen. Mit Sicherheit! «

[Dr.-Ing. Stefan Schliter, Leiter Sichere Produktion]

Wir befassen uns mit der sicherheitstechnischen
Beurteilung und Auslegung von industriellen
Anlagen und Prozessen, sichern Rohrleitungs-
systeme ab, stellen sicherheitsrelevante Informa-
tionen bereit und verwalten sie.
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Sichere Produktion

Rauchversuche als Wirksamkeitsnachweis fur
auBergewohnliche Entrauchungskonzepte

Besondere Geometrien und Rettungswegsituationen erfordern
bei Sonderbauten oft ein auf den Einzelfall abgestimmtes
Entrauchungskonzept. Nach Fertigstellung der Anlagen sind
praktische Rauchversuche im Originalgebaude ein zunehmend
gefordertes und eingesetztes Mittel, um die Wirksamkeit der
Entrauchungskonzeption zu prufen.

Fraunhofer UMSICHT fuhrt Rauchversuche nach einem eigenen,
patentierten Verfahren durch. Dabei wird in dem zu begutach-
tenden Objekt ein erwarmter Prifrauch freigesetzt, der sich wie
realer Brandrauch ausbreitet, ohne jedoch anwesende Personen
zu gefahrden oder Schaden am Gebdude zu verursachen. Das
Stromungsverhalten des Prifrauchs lasst sich gut beobachten;
zusatzliche Messungen der Temperatur- und Konzentrations-
verteilung im Gebaude erlauben wissenschaftlich abgesicherte
Aussagen zur Wirksamkeit des Rauchabzugs.

In der ausgedehnten Multifunktionszone des neu errichteten
FuBballstadions Ménchengladbach wurde ein Prifversuch mit
einer Warmeleistung von 300 kW durchgefiihrt. Als Warme-
guellen wurden gasbefeuerte Geblasebrenner und ein Ethanol-
Lachenbrand eingesetzt. Es wurde nachgewiesen, dass die
Schichtung von deckennahem Rauch und darunter liegender,
raucharmer Luft im Brandfall genutzt werden kann, um die
Begehbarkeit der Rettungswege zu gewahrleisten.

In einem offenen Parkhaus war die Wirkung einer vorgelagerten
Schallschutzfassade auf die Entrauchung zu begutachten. Im
Prufversuch wurde die Gleichwertigkeit der vorgefundenen Kon-
stellation mit einer Ublichen und akzeptierten Bauausfiihrung
nachgewiesen. Die Schallschutzfassade fuhrte zu einer unge-
storten, wenig durch die AuBenwindverhaltnisse beeinflussten
Rauchabstromung.

Diese und weitere Féllen zeigen, dass eine wirksame Ent-
rauchung ein abgestimmtes Konzept fur Rauchabfihrung und
Frischluftnachfihrung in Verbindung mit einer funktionierenden
Ansteuerung erfordert.

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Ulrich Seifert (02 08/85 98 -11 27)
Dipl.-Ing. Jurgen Stein (02 08/85 98 -11 28)
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AuBergewodhnliche Entrauchungskonzepte

Deckennahe Rauchschicht
in einem Multifunktionsraum

Entrauchungstberprifung
in einem offenen Parkhaus



Explosionsschutz im Fokus

Explosionsschutz im Fokus

Mit Inkrafttreten der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)
im Jahre 2003 hat fur viele Unternehmen eine Uhr zu ticken
begonnen: Bis 31.12.2005 mUssen vorhandene Gefahren durch
die moégliche Bildung explosionsfahiger Atmospharen aus Ga-
sen, Dampfen, Nebeln oder Stauben ebenso dokumentiert wer-
den wie die SchutzmaBnahmen zu deren Vermeidung.

Betroffen ist neben groBen Industrieunternehmen, in denen mit
brennbaren Stoffen in groBer Menge umgegangen wird, auch
eine Vielzahl kleiner und mittelstandischer Unternehmen des
Handwerks und des produzierenden Gewerbes.

Die Aufhebung alter Verordnungen durch die BetrSichV, verbun-
den mit dem Wegfall gewohnter Einteilungen, wie z. B. der Klas-
sen brennbarer Flussigkeiten (Al, All, B), erschwert die Orientie-
rung. Wer bislang beim Explosionsschutz nur an ex-geschitzte
elektrische Gerate dachte, muss sich nun auch mit mechanischen
Ziundquellen und statischer Elektrizitat auseinandersetzen.

Tankschiff nach Explosion
beim Entgasen der Tanks

Sichere Produktion

Nachdem Fraunhofer UMSICHT bereits im Jahr
2002 an der Erstellung des Leitfadens der Européi-
schen Kommission zum betrieblichen Explosions-
schutz mitgewirkt hatte, stellte sich im Jahr 2004
die Aufgabe, weitere praxisorientierte Anwendungs-
hilfen zu entwickeln. Gemeinsam mit Industrie-
partnern und der Weka Media GmbH wurde eine
Praxissoftware entwickelt, die es insbesondere
kleinen und mittelstandischen Unternehmen er-
leichtert, ihre Verpflichtungen im Explosionsschutz
sach- und fristgerecht zu erfillen und dies im
Explosionsschutz-Dokument gemaf BetrSichV§6
nachzuweisen.

Eine vollig andere Herausforderung ergab sich bei
der Bewertung eines industriellen Prozesses zur
Herstellung von Grundchemikalien im Hinblick auf
den Explosionsschutz. Entsprechende Produktions-
anlagen werden durch ein deutsches Unternehmen
in verschiedenen Landern der Welt projektiert und
errichtet. Es handelt sich also um vergleichbare
Technik, die je nach Vorschriftenlage im Zielland
hinsichtlich des Explosionsschutzes unterschiedlich
einzustufen und zu bewerten ist.

Fraunhofer UMSICHT erarbeitete fur diese Anlagen
auf der Basis international anerkannter Explosions-
schutz-Standards Zoneneinteilungen und MaBnah-
menkataloge, die als Grundlage fur die individuelle
Beurteilung durch die Anlagenbetreiber dienen.

Ansprechpartner
Dr.-Ing. Ulrich Seifert (02 08/85 98 -11 27)
Dr.-Ing. Stefan Schltter (02 08/85 98 -11 26)

Das gelb-schwarze Dreieck warnt vor
einem Ex-Bereich (»nicht mit Zindquellen
hineingehen«), das Ex-Sechseck hinge-
gen symbolisiert, dass ein damit gekenn-
zeichnetes Gerat fur solche Ex-Bereiche

geeignet ist

UMSICHT-Jahresbericht 2004

EL



Sichere Produktion

Rohrleitungsversuchsfeld
bei Fraunhofer UMSICHT

Analyse und Optimierung von Rohrleitungs-
systemen

Dynamische Betriebsvorgdnge in Rohrleitungen — wie
beispielsweise pldtzliche Anderungen der FlieBge-
schwindigkeit, Pfropfenstrémungen oder Kontaktkon-
densation von Dampf und Wasser - fuhren haufig zu
sicherheitstechnisch relevanten DruckstéBen, Kavita-
tions- oder Kondensationsschlagen. Mit zunehmender
Leitungslange und Verringerung von Ventil-SchlieBzeiten
wachst die Gefahr von unzulassig hohen Druckspitzen
und Lasteintragen.

Vor diesem Hintergrund plant Fraunhofer UMSICHT
Rohrleitungssysteme einschlieBlich der Komponenten,
berechnet und optimiert Rohrstrémungen (statisch, dy-
namisch) und ermittelt individuell optimierte Betriebs-
weisen zur Vermeidung von DruckstdBen und Kavita-
tionsschlagen. Gutachten zum Thema Sicherheit und
Verfligbarkeit von Rohrleitungen und Komponenten,
Armaturentests und die Analyse von Rohrleitungs-
systemen (Vor-Ort-Messung von Druck- und Kraft-
spitzen) runden das Spektrum ab.

Haufige Leckagen in den Schmierstoffversorgungssys-
temen eines Automobilherstellers fiihrten zu langen
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Rohrleitungsnetze

i

ABS-Armatur®

Stillstandzeiten. Mit Hilfe hochfrequenter Druckmesstechnik
wurde das Leitungssystem vor Ort untersucht und als Scha-
denursache wurden schnelle dynamische Strémungsvor-
gange ermittelt. Um eine moglichst hohe Verfligbarkeit zu
gewahrleisten, folgten die Analyse, Bewertung und betriebs-
technische Optimierung. Seitdem kann dieses Leitungs-
system stérungsfrei betrieben werden.

Ein neu entwickelter Armaturentyp sollte im Markt positio-
niert werden. Untersuchungen an der hauseigenen Ver-
suchsanlage fuhrten zu Erkenntnissen zum Stromungs-
verhalten, die es dem Armaturenhersteller ermdéglichen,
seinen Kundenkreis zukUinftig effizienter zu beraten, so
dass die Neuentwicklung optimal platziert werden kann.

Konventionelle Methoden zur Beherrschung unerwinschter
Betriebszustande wurden in mehreren Projekten am hausei-
genen Rohrleitungsversuchsfeld unter Praxisbedingungen
getestet. Durch die enge, interdisziplindre Kooperation mit
Forschungsinstituten wurden zwei kostengunstige Verfah-
ren zur Vermeidung von DruckstéBen und Kavitationsschla-
gen entwickelt (ABS-Armatur® und KAVITAS®).

Ansprechpartner
Dr.-Ing. Andreas Dudlik (02 08/85 98 -11 25)
Dipl.-Ing. Alexander Apostolidis (02 08/85 98 -11 23)



Losungen flr Arbeitsschutz, Anlagensicherheit

und Gefahrguttransport

Informationssysteme fir die betrieb-
liche Sicherheit und Organisation

»Die Zehn Gebote enthalten 279 Wéor-
ter, die amerikanische Unabhéangig-
keitserklarung 300, die Verordnung der
Europaischen Gemeinschaft Uber den
Import von Karamelbonbons aber exakt
25 911, soll Franz Josef Strauf3 einst
beklagt haben. Vor dhnlichen Konvolu-
ten stehen Unternehmer, wenn es um
Bestimmungen zum Arbeits- und Um-
weltschutz geht. Neben der Aufgabe,
der aktuellen Gesetzeslage entspre-
chend permanent auf dem Laufenden
sein zu mussen, sind die Arbeitgeber
zudem verpflichtet, die Bestimmungen
in die betriebliche Praxis umzusetzen.

Moderne IT-Konzepte und Systeme zur
automatischen Generierung von hdher-
wertigem Wissen helfen, betriebliche
Aufgaben zum Schutz von Mensch und
Umwelt sicher und in kurzer Zeit zu
bewaltigen. Intuitive Zugriffsmechanis-
men und interaktive Leitfaden férdern
die Wissensvermittlung in der gesam-
ten Wertschopfungskette und gewahr-
leisten ein zuverldssiges Ergebnis.

Auf Basis betrieblicher Daten aus Ge-
fahrdungsbeurteilungen, Anlagendo-
kumentationen, Betriebsanweisungen
und bestehenden Managementsyste-
men, verknipft mit extern verfigbaren
Informationsquellen und den Zustandig-
keiten im Unternehmen, lasst sich z. B.
in einfacher Weise die Erfullung der
betrieblichen Organisationspflichten
nachweisen.

www. E2DUBAnet®de

Sichere Produktion

Ergénzende Systeme zur einfachen
Bewadltigung rechercheintensiver Nach-
weise im Bereich des Gefahrguttrans-
ports erweitern das Dienstleistungs-
und Produktspektrum des Arbeitsge-
bietes »Technisches Informationsma-
nagement« bei Fraunhofer UMSICHT.

Beispiele sind das Programm
LAGERguide, ein interaktiver Leitfa-
den zur Lagerung von Gefahrstoffen
und Abfallen, das Informationsnetz-
werk EDOUBARET zum integrierten
Management von Arbeits- und Um-
weltschutz sowie der GGAVquide zur
Ermittlung der Rahmenbedingungen
flr Gefahrguttransporte im Bereich
der Kleinstmengenregelung.

Unternehmen, die diese individuell
angepassten Systemldésungen nutzen,
sparen zeit- und arbeitsaufwandige
Recherchen sowie lange Informations-
wege. Unsicherheiten hinsichtlich der
flr den Betrieb geltenden Rechtslage
entfallen und Haftungsanspriche kon-
nen im Schadensfall ausgeschlossen
werden.

Ansprechpartner
Dipl.-Phys. Thorsten Wack
(02 08/85 98 -12 78)

Dipl.-Ing. Martin Distelhoff
(02 08/85 98 -12 85)
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Wir entwickeln Energieumwand-
lungsanlagen zur hocheffizienten
und wirtschaftlichen Strom-, War-
me- und Kalteversorgung. Unsere
Starken liegen in der energeti-
schen Nutzung von Biomasse
(Holz- und Klarschlamm) und
rund um Gewinnung, Reinigung
und Einsatz biogener Gase und
Sondergase.

»Technischen Fortschritt gibt es nur mit nachhaltiger, zukunfts-
und wettbewerbsfahiger Energietechnik. Dabei missen wir der
Effizienz immer auf der Spur sein.«

[Dr.-Ing. Wilhelm Althaus, Leiter Energietechnik]




Das Institut
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Fortschrittliche Klargasnutzung in
Schmelzkarbonatbrennstoffzellen

MCFC*-Brennstoffzellen kénnen Klar-
gase als Brennstoff mit hohen Wir-
kungsgraden (ca. 50 %) in elektrische
Energie umwandeln. Im fur ein Klar-
werk typischen kleinen bis mittleren
Leistungsbereich sind bei der motori-
schen Nutzung dagegen nur elektrische
Wirkungsgrade von ca. 30 % erreichbar.
Im Betrieb mit Kldrgasen verspricht die
Brennstoffzellentechnologie einen er-
heblichen Wirkungsgradvorteil und eine
weitere Reduzierung von Treibhaus-
gasemissionen.

Da Brennstoffzellen bisher vorrangig far
den Brennstoff Erdgas ausgelegt wer-
den, wurde in einem vom Ministerium
fir Umwelt und Naturschutz, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz NRW und
dem Wupperverband geforderten Pro-
jekt untersucht, ob unter den realen
Bedingungen einer Klaranlage der Be-
trieb einer Schmelzkarbonatbrennstoff-
zelle mit Klargas mdglich ist.

Das Hauptaugenmerk lag dabei in der
Entwicklung einer geeigneten vorge-
schalteten Gasreinigung, der Ermittlung
von Toleranzwerten des MCFC-Systems
gegen Storstoffe und in der Untersu-
chung des Einflusses schwankender
Klargasqualitaten auf den Brennstoff-
zellenbetrieb.

Die entwickelte adsorptive Klargasrei-
nigung zeigte ein robustes und be-
triebssicheres Verhalten, Konzentra-
tionsspitzen der Storstoffe wurden
durch die zweistufige Ausfihrung der
Aktivkohleadsorption zuverlassig ab-
gereinigt.

* MCFC = (Molten Carbonate Fuel Cell)
Schmelzkarbonat-Brennstoffzelle

MCFC-Versuchsanlage
auf dem Klarwerk
Wuppertal-Kohlfurth
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Klargasnutzung in Schmelzkarbonatbrennstoffzellen

Die Betriebskosten einer kommerziellen
Gasreinigung betragen ca. 0,014 Euro/
Nm?3, wobei noch Kostensenkungs-
potenzial hinsichtlich der Adsorbens-
auswahl und der warmetechnischen
Integration besteht.

Der Betrieb des MCFC-Brennstoffzellen-
systems zeigte, dass der Einsatz von
Kldrgas nach der Abtrennung der Kata-
lysatorgifte (Schwefel, Siloxane, chlo-
rierte Kohlenwasserstoffe) problemlos
maoglich ist. Diese Stérstoffkomponen-
ten werden bis auf eine Restkonzen-
tration von unter 0,1 ppm zuriickgehal-
ten. Das in der MCFC-Versuchsanlage
verwirklichte Konzept der externen Re-
formierung hat sich gerade im Hinblick
auf den Einsatz von Sondergasen als
vorteilhaft erwiesen, da zusatzliche
wichtige Betriebsfreiheitsgrade beziiglich
Temperatur und Gaszusammensetzung
gegeben sind und der Reformer die
Funktion eines »Polizeifilters« fur den
Stack Ubernehmen kann. Dies senkt
mogliche Schadenskosten bei Storun-
gen der Gasreinigung.

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Wolfgang Urban
(02 08/85 98 -11 24)
Dr.-Ing. Ralf Hiller

(02 08/8598-12 73)
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Sauerstoffanreicherung

Innovation f