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Die Zukunft der Materialentwicklung 
vereint KI und Expertise

Künstliche Intelligenz (KI) revolutioniert 
die Materialentwicklung, doch zwischen 
einem vielversprechenden KI-Output und 
einem praxistauglichen Compound liegt 
ein entscheidender Schritt: die Validierung. 
Wir schließen diese Lücke und transformieren 
KI-generierte Rezepturen in reproduzierbare, 
verarbeitbare Compounds mit nachgewiesener 
Leistung.

Unser interdisziplinäres Team aus Werk-
stoffwissenschaftler*innen, Verfahrens-
techniker*innen und KI-Expert*innen prüft 
systematisch KI-generierte Vorschläge, opti-
miert Formulierungen im Labormaßstab und 
skaliert erfolgreiche Entwicklungen bis zur 
Produktionsreife. Durch begleitende Charak-
terisierungen entstehen belastbare Ergeb-
nisse – die perfekte Brücke zwischen digitaler 
Innovation und realer Anwendung.

Zielgruppen

Start-ups und KMU

KI- und Tech- 

Unternehmen

Kunststoffverarbeitende 

Industrie

Automobil- und 

Zulieferindustrie

Verpackungsindustrie

Sie haben eine KI-generierte Kunststoffrezeptur? 
Wir validieren und optimieren ihre Idee – reproduzierbar, belastbar
und produktionsreif.

KI-Validierung in der 
Compound-Entwicklung 

Vom Prompt zum Produkt!



Technologische Spezifikationen

Extrusion und Compoundierung:
Doppelschneckenextruder von 10 kg/h 	
bis 400 kg/h
Unterwassergranulierung (UWG)
verschiedene Schnecken- und 
Prozesskonzepte

Rheologische Charakterisierung:
Rheotens zur Bestimmung der 
Schmelzfestigkeit
Hochdruck-Kapillar-Viskosimeter (HKV)
MFR/MVR
Oszillationsrheometer

Mechanische und thermische Analyse:
Zug-, Biege- und Schlagzähigkeitsprüfung
DSC, TGA, HDT/Vicat
DMA zur viskoelastischen Charakterisierung

Verarbeitungstests:
Folienextrusion (Blasfolien, Flachfolien)
Spritzguss
additive Fertigung
Prozessfenster-Ermittlung

Mikrostrukturanalyse:
REM
Licht- und Polarisationsmikroskopie
Morphologieuntersuchungen

Unser Service

Wir validieren und optimieren KI-generierte 
Rezepturvorschläge und entwickeln produk-
tionsreife Compounds:

Systematische Überprüfung und Bewer-
tung der KI-generierten Rezepturen im 
Labormaßstab
Compound-Optimierung und -Entwick-
lung: iterative Anpassung der Formulierun-
gen für definierte Eigenschaftsprofile und 
Verarbeitungsverfahren
Qualitätssicherung: Überprüfung der 
Reproduzierbarkeit zur Sicherstellung 
konstanter Materialeigenschaften und 
Prozessstabilität
Analytik und Dokumentation: umfassen-
de Charakterisierungsmöglichkeiten, 	
z. B. mechanischer, thermischer und rheo-
logischer Eigenschaften mit detaillierter 
Ergebnisaufbereitung

Skalierung vom Labor zum Industrie-
maßstab: Scale-up der validierten Rezeptu-
ren von Laborchargen bis zur Musterproduk-
tion für anwendungsorientierte Tests
Überprüfung der Prozessierbarkeit: 
Verarbeitungsversuche der Compounds in 
relevanten Verfahren wie z. B. Folienextru-
sion oder Spritzguss
Iterative Optimierungsschleifen: Feed-
back-Loop zwischen Labordaten, ihrem 
KI-Modell und unseren Optimierungs
ansätzen zur kontinuierlichen Verbesserung

Ihr Nutzen

Zusammenarbeit mit Fraunhofer UMSICHT 
bedeutet:

Beschleunigte Markteinführung: von der 
KI-Idee zum validierten Produkt in kürzester 
Zeit
Risikominimierung: belastbare Daten statt 
ungeprüfter Hypothesen – Labor-validierte 
Ergebnisse statt theoretischer Vorhersagen
Reproduzierbare Qualität. validierte 
Rezepturen mit dokumentierter 
Prozessstabilität
Industrielle Umsetzung: verarbeitbar-
keit, Wirtschaftlichkeit und Skalierung von 
Anfang an mitgedacht
Wissenschaftliche Exzellenz: expertise 
in Polymerchemie und Verfahrenstechnik 
kombiniert mit KI-Kompetenz
Wettbewerbsvorteil: Kombinieren Sie die 
KI-Potenziale mit validierter Expertise.
IP: faire Lizenzmodelle bei Nutzung von 
Fraunhofer UMSICHT Patenten Kontakt

Christina Eloo

Gruppenleitung

Circular and Bio-based 

Plastics

Tel. +49 208 8598-1179

christina.eloo@ 

umsicht.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut für 

Umwelt-, Sicherheits- und 

Energietechnik UMSICHT

Osterfelder Str. 3

46047 Oberhausen

www.umsicht.fraunhofer.de

Produktblatt  |  KI-Validierung in der Compound-Entwicklung

06.26

Keywords

Künstliche Intelligenz (KI)

Werkstoffentwicklung

Kunststoffe

Validierung und 			

Optimierung

mailto:clara.watermann%40umsicht.fraunhofer.de?subject=Katalysatoren%20f%C3%BCr%20den%20industriellen%20Einsatz
mailto:clara.watermann%40umsicht.fraunhofer.de?subject=Katalysatoren%20f%C3%BCr%20den%20industriellen%20Einsatz
http://www.umsicht.fraunhofer.de

