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Stahlwerksabgase sollen als alternative Synthesegasquelle (Hz, CO, CO2) zur Produktion von Basischemikalien
nutzbar gemacht werden, um den Netto-Ausstol3 klimaschadlicher Gase wie CO: zu reduzieren. Zur Gewinnung
von H:2 aus Koksofengas mittels Druckwechsel-Adsorption muss der O2-Gehalt des Koksofengases verringert
werden. Dazu wurde ein plasma-unterstutzter Prozess zur Entfernung von O2-Spuren aus synthetischem Koks-
ofengas entwickelt und charakterisiert. Durch Hochskalierung des urspriinglichen Designs wird die Behandlung
groBerer Volumenstrome ermoglicht. Eine geplante IR-Diagnostik kann zusitzlich zur Prozess-Uberwachung und
Effizienz-Steigerung genutzt werden.

Der verwendete Plasma-Reaktor nutzt eine dielektrische Barri-
ereentladung, welche durch Anlegen von Hochspannungspulsen

erzeugt wird. In dieser werden reaktive Spezies wie lonen oder

Abb. 1: Plasma-Reaktor mit dielektrischer Barriereentladung.
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Radikale gebildet, welche Reaktionen initileren konnen. Der
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Abb. 2: Sauerstoff-Umsatze als Funktion der Leistung. (a) Flir verschiedene
Durch Hochskalierung des untersuchten Plasma-Reaktors wurde — Gasgemische. (b) Fiir verschiedene Driicke.

ein Modul realisiert, welches deutlich hohere Volumenstrome (a)

ermoglicht. Um die physikalischen Eigenschaften der Entladung 9 |
unverandert zu lassen, wurde ein Reaktor entwickelt, in dem B 20 el

10 identische Elektroden parallel zueinander betrieben werden A .
konnen. Die Ansteuerung erfolgt Uber einen Schaltschrank und

zWel separate Hochspannungs-Transtformatoren. Das Modul

(Abb- 3) wurde kOﬂSthIel’t, um auch bei erhonhten Dricken Abb. 3: 10-Elektroden-Modul (a) Reaktor-Design zur Messung bei erh6hten
hetrieben zu werden. Mittels Hochspannungs—Tast@pf and Driicken. (b) Seitenansicht im Betrieb mit 10 Elektroden.
Oszilloskop kann der Spannungsverlauf aufgezeichnet werden. ool s '1
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Abb. 4: Spannungsverlauf auf Hochspannungsseite des Transformators

In einem Testreaktor wird die Effizienz der Plasma-Reaktion gemessen mit Tastkopf (U = 8 kV).

von O2 mit CH4 verdunnt in einem Edelgas direkt per operan- (a) (b) () e

do IR Spektroskopie untersucht. Dabel zeigt sich, dass bel dies- o v Macor SEasas e A
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er Anregung die Molekdile in dem Plasma vibratorisch heif3, aber Sl g [ mint i
rotatorisch kalt bleiben. CO ist dabei ein Zwischenprodukt und |2 /] |

gas in !
-
Density (normalized to 6 x 10% m°)

erst bel langen Verwellzeiten bzw. hohen Plasmaleistungen gel- ¥ | : |

ingt die vollstandige Umwandlung in die Endprodukte CO2 und * X‘ () = ﬁ : % = S
H2O. Ein MnO2-Katalysator kann den Umsatz um ca. 10 % bis ol
20 9% erhohen. Abb. 5: (a) Testreaktor zur Vermessung der Molekilanregung durcpﬁsgzsfmlgnl)asma

per IR-Spektroskopie, (b) typisches IR-Spektrum von CO,, (c) Umwandlung von
O, durch Reaktion mit CH, zu CO,, H,O und CO entlang des Gasstroms.
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